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Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
Heizung, LUftung, Klima

Jahresarbeitszahl

Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg

Kommunales Energiemanagement
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KIT

KSG
KWK
KWP
LNG

LPG

LPH
MaStR
MBKS
NKlimaG
PPP

PV

sQ
TABULA
TA Larm
tCO2¢/MWh
THG
WNI
WN

WP
WPG
WVN

Karlsruher Institut fir Technologie
Bundes-Klimaschutzgesetz
Kraft-Warme-Kopplung

Kommunale Warmeplanung
Flussigerdgas

Engl. Liquefied Petroleum Gas, dt. Fllssiggas
Leistungsphase
Marktstammdatenregister
Machbarkeitsstudie
Niedersachsisches Klimaschutzgesetz
Public-Private-Partnership
Photovoltaik

Sanierungsquote

EU-Projekt zur Gebdudetypologie

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Tonnen Kohlendioxid Aquivalente pro Megawattstunde

Treibhausgas
Warmenetzinfrastruktur
Warmenetze

Warmepumpe
Warmeplanungsgesetz des Bundes

Warmeverbundnetz

11



1 Konsortium

1.1 Auftraggeber und Beteiligte:

Die Gemeinde Cremlingen in Niedersachsen zahlt rund
13.000 Einwohner:innen und erstreckt sich Gber eine Flache von etwa 59 km?.
Sie besteht aus mehreren Ortsteilen und blickt auf eine lange
Siedlungsgeschichte zuriick, deren Urspriinge bis ins Mittelalter reichen.
Cremlingen liegt im Landkreis Wolfenbuttel in unmittelbarer Ndhe zur Stadt
Braunschweig und ist Teil der Metropolregion Hannover-Braunschweig-
Gottingen-Wolfsburg. Die Gemeinde zeichnet sich durch eine Mischung aus
landlich gepragten Strukturen und der Ndhe zu urbanen Zentren aus.

Mitarbeitende im Projekt: Daniel Albrecht, Sonja Hiihne, Josefine Reitmann, Nils Klein-Hessling

Website: www.cremlingen.de

1.2 Auftragnehmer:

Green Planet Energy e.G., ehemals Greenpeace Energy

GREEN PLANET e.G., wurde vor Uber 25 Jahren von Greenpeace e.V.

initiiert, um als Pionier eine Energieversorgung aus
N E R GY umweltfreundlichen Quellen, ohne Kohle und Atom, zu
ermoglichen. Fiur die deutschlandweit engagierte und

groRte Genossenschaft mit heute 51.000 Mitgliedern
steht verantwortliches und nachhaltiges Handeln seit jeher vor der Profitmaximierung. Durch die
Geschaftstatigkeiten besteht eine breite Erfahrungsbasis fiir die Projektierung, Bau und Betrieb von
PV-, Windenergie- Biogasanlagen und sogar zwei Elektrolyseuren. Zudem bestehen auch fir

gebdudenahe Angebote wie Mieterstrom und erneuerbarer Warmeversorgung — von dezentraler
Warmepumpe bis zu netzbasierten Losungen - jahrelange Erfahrung in der Planung und Umsetzung.

Website: www.green-planet-energy.de
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2 lusammenfassung

Mehr als 50 % des Endenergieverbrauchs in Deutschland entfallt auf die Warmeerzeugung. Um teure
Energieimporte und die energetische Abhangigkeit von Drittstaaten zu verringern, steht eine
tiefgreifende Transformation der Warmeversorgung bevor. Darliber hinaus hat sich das Land
Niedersachsen mit dem Niedersadchsischen Klimaschutzgesetz (NKlimaG) das Ziel gesetzt, bis
spatestens 2040 treibhausgasneutral zu sein. Die Kommunen spielen dabei eine zentrale Rolle: Gemaf3
§ 20 NKlimaG sind alle Kommunen verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung (KWP) zu erstellen
und diese regelmaRig fortzuschreiben. Diese erste KWP der Gemeinde Cremlingen wurde mit
Unterstltzung der Kommunalrichtline finanziert und mit dem Dienstleister Green Planet Energy eG
erarbeitet.

Zur Erstellung des Warmeplans wurden eine Vielzahl an Daten erhoben, Datenquellen angebunden
und diese im Software-Okosystem der greenventory GmbH zur Erstellung eines digitalen Zwillings
integriert und verarbeitet.

Die KWP ist im Wesentlichen in vier Phasen aufgeteilt, deren Inhalt im Folgenden zusammengefasst
dargestellt ist:

2.1 Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse wird der Gebdaudebestand sowie die Ist-Situation der Warmeversorgung in der
Gemeinde betrachtet. Wesentliche Ergebnisse der Bestandsanalyse fiir Cremlingen sind:

o Etwa 89 % der Gebdude im betrachteten Gebiet sind Wohngebaude und machen damit den
liberwiegenden Anteil aus.

e Etwa 58 % der Gebdude wurden vor dem Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnung
1978 erbaut. Der Grofteil der Gebadude befindet sich heute im Mittelfeld der Energieeffizienz-
Klassen. Von den beheizten Gebaduden sind 11,8 % den Effizienzklassen G und H zuzuordnen,
was unsanierten oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. 7,5 % der Gebaude sind
Effizienzklasse F zuzuordnen.

e Der Gesamtwidrmebedarf in Cremlingen betrdgt etwa 94,5 GWh/a. Davon wurden im Median
der Jahre 2021-2023 ca. 2,8 % durch Umweltwarme gedeckt.

e Rund 80 % des Endenergiebedarfs von 109 GWh/a fur die Warmebereitstellung werden durch
fossile Energietrager, vor allem Erdgas, gefolgt von Heizol, bereitgestellt. Der Anteil von
Biomasse betradgt etwa 16 %, der Anteil von Strom etwa 3 %.

e (Ca. 39 % aller Heizsysteme Uiberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren. Bei etwa
12,5 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke Uberschritten. Hier ergibt sich ein akuter
Handlungsbedarf. Unmittelbare MaRnahmen sollten den Austausch der tber 30 Jahre alten
Systeme umfassen.

e Die Treibhausgasemissionen im Warmebereich betragen ca. 22 kt CO,/a.

e Die sozio-okonomische Struktur zeigt als grofte Persona-Gruppen ,Wohlhabende
Eigentiimer in dlteren Hausern“ (ca. 24 %) und , Familien im Neubau mit guten Einkommen*
(ca. 22 %). Darauf basierend dominieren insgesamt gute bis sehr gute Anpassungsfahigkeiten.
Vereinzelt gibt es aber auch Persona-Gruppen mit groRerem Unterstiitzungsbedarf.
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2.2 Potentialanalyse

In der Potenzialanalyse werden verfligbare technische Potenziale fiir eine erneuerbare Warme- und
Stromerzeugung erhoben. Die Potenzialanalyse zeigt, dass es technisch moglich ist, den gesamten
Warmebedarf durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses
ambitionierte Ziel erfordert allerdings eine differenziertere Betrachtungsweise, da die Potenziale
raumlich stark variieren, nicht tberall gleichermalien verfligbar sind und Flachenrestriktionen oder -
konkurrenzen auftreten, die nicht nur aus energetischer Perspektive zu betrachten sind. Wesentliche
Ergebnisse der technischen Potenzialanalyse fiir Cremlingen sind:

e Potenziale fiir die Warmeversorgung:

O

Das groRte technische Potenzial bietet die Solarthermie auf Freiflichen mit
3.994 GWh/a. Zusatzlich liegen auch Potenziale fur Solarthermie auf dem Dach,
allerdings mit deutlich geringerem Anteil von 83 GWh/a, vor. Diese Potenziale
unterliegen allerdings einer starken saisonalen Schwankung.

Die oberflichennahe Geothermie iiber Sonden bietet mit 3.840 GWh/a ein dhnlich
groRes Potenzial. Hier missen die entsprechenden Nutzungsbedingungen fir
Geothermie beachtet werden. Zusatzlich kann auch Uber die oberflaichennahe
Geothermie uber Kollektoren ein groRer Anteil Warme (2.297 GWh/a) bereitgestellt
werden.

Das Potential zur Nutzung der Warme der Umgebungsluft ist nahezu unbegrenzt.
Entscheidend ist, ob die Gebdude in unmittelbarer Nahe geeignete Aufstellflachen fir
die benotigten AuReneinheiten verfligen. Luft-Wasser-Warmepumpen und Luft-Luft-
Warmepumpen, umgangssprachlich Luftwarmepumpen, sind in den meisten
Gebauden in Cremlingen geeignet, um die Warmeversorgung zu libernehmen.

In Form von Abwasserwarme an den Kldranlagen ist ein Warmepotenzial von ca.
10 GWh/a verfiigbar.

Daruber hinaus verfuigt Cremlingen lber ein Potenzial von 83 GWh/a zur Nutzung
mittels Biomasse.

Die Umwidmung bestehender Gasnetze zur langfristigen Substitution des
Energietragers Erdgas durch Wasserstoff wird fir Privathaushalte aus Effizienz- und
Kostengriinden sowie Planungsunsicherheiten derzeit ausgeschlossen.

e Potenziale fir die Stromerzeugung:

O

O

Photovoltaik auf Freiflichen mit rund 2.451 GWh/a bietet das groRte Potenzial zur
Stromerzeugung, wobei Konflikte mit anderen Arten der Flachennutzung
berlcksichtigt werden missen. Werden nur die Vorranggebiete entlang von
Autobahnen und Bahntrassen betrachtet ergibt sich ein Potenzial von 393 GWh/a.
Das Potenzial von Photovoltaik auf Dachern ist mit 140 GWh/a zwar deutlich geringer
und die ErschlieBung mit héheren spezifischen Investitionskosten verbunden, dafir
aber flacheneffizient und gut kombinierbar mit Warmepumpen.

Das technische Potenzial von Windkraft im Gemeindegebiet betragt 1.375 GWh/a.
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Das maximale Sanierungspotenzial ergibt sich durch die Annahme einer vollstandigen
Sanierung aller Gebdude im Projektgebiet. So konnte eine Gesamtreduktion des
Warmebedarfs um ca. 43 GWh bzw. um 45 % realisiert werden.

2.3 Zielszenario

Im Zielszenario wird eine mogliche zukiinftige Warmeversorgung fiir das Zieljahr 2040 skizziert. Als
Teil des Zielszenarios werden basierend auf der Bestands- und Potenzialanalyse und im Austausch mit
lokalen Akteuren Gebiete bestimmt, die grundsatzlich flir Warmenetze oder fiir eine Einzelversorgung
geeignet sind. Wesentliche Ergebnisse des Zielszenarios fir Cremlingen sind:

Unter der Annahme, dass jedes Jahr 1,5% der Gebdude mit dem schlechtesten
Sanierungszustand saniert werden, ergibt sich fiir die Zwischenjahre 2030 und 2035 ein
Warmebedarf von 88 GWh bzw. 84,8 GWh. Dies entspricht einer Minderung um 6,8 % bzw.
10,3 % gegenliber dem Basisjahr 2025. Fir das Zieljahr 2040 reduziert sich der Warmebedarf
durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf noch 82,9 GWh
betragt, was einer Minderung um 12,2 % gegeniiber dem Basisjahr entspricht.

Die ErschlieBung der identifizierten Eignungsgebiete in Cremlingen sollte im Anschluss an
diese kommunale Warmeplanung mittels Potenzialstudien und Machbarkeitsstudien auf
wirtschaftliche Umsetzbarkeit liberpriift werden. Die ErschlieBung der vier grundsatzlich
technisch geeigneten Warmenetzgebiete ist fiir die Kommune nicht verpflichtend, sie dienen
als Grundlage fiir weitere strategische Planungsschritte der Kommune. In Kapitel 7.3.3 ist eine
Ubersicht aller Eignungsgebiete dargestellt.

AuBerhalb der Eignungsgebiete fiir Warmenetze werden mit grolRer Wahrscheinlichkeit
keine Warmenetze entstehen und diese Gebiete werden daher als Einzelversorgungsgebiete
ausgewiesen. In diesen Einzelversorgungsgebieten wird die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung vor allen durch die Nutzung von Warmepumpen erreicht.

Eine Simulation des Szenarios zeigt, dass im Zieljahr 2040 rund 94 % der Gebdude dezentral
mit Luftwarmepumpen und Erdwarmepumpen beheizt werden kdnnten. 4 % der Gebaude
wirden an ein Warmenetz angeschlossen werden. Die restlichen 2 % wirden (iber einen
Biomassekessel versorgt werden. Sekundare Warme-Erzeuger wie Kamine wurden hier nicht
betrachtet.

Es zeigt sich, dass im Zieljahr 2040 des berechneten Szenarios eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen um ca. 97 % verglichen mit dem Basisjahr, erzielt werden kann.
Aufgrund der Emissionsfaktoren erneuerbarer Energietrager verbleibt ein CO,-Restbudget im
Warmesektor von ca. 750 t CO,eq. im Jahr 2040. Das Restbudget muss bilanziell kompensiert
oder durch weitere technische Malnahmen im Rahmen des kommunalen Klimaschutzes
reduziert werden, damit die Treibhausgasneutralitdt im Zieljahr 2040 erreicht wird.
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2.4 MaBnahmenkatalog

Zur Erreichung des Zielszenarios und fir einen erfolgreichen Start in die Warmewende in der
Gemeinde Cremlingen werden konkrete MaRRnahmen vorgeschlagen, deren Umsetzungsschritte bis
2030 abgeschlossen oder mindestens eingeleitet werden sollen (Details ab S.119):

Kommunikationskampagne zur Warmewende: Aufbau einer zentralen Ansprechperson
sowie eines zentralen Informationsangebots (Website) und Durchfiihrung von Informations-
und Beteiligungsformaten. Ergdnzend ist ein niedrigschwelliger Beratungszugang (u.a. in
Kooperation mit der Verbraucherzentrale) vorgesehen.

Kommunale Unterstiitzungsmodelle fiir Warmepumpen: Prifung und Aufbau eines
integrierten  Unterstiitzungsangebots fiir private Haushalte zur Umstellung auf
Warmepumpen, unter Einbindung geeigneter Partner und des regionalen Handwerks.
Mogliche Instrumente sind gebilindelte Beschaffung, Miet-/ Contracting-Modelle sowie
gebindelte Beratungsangebote zur Reduktion von Umsetzungshemmnissen.

Sanierung kommunaler Liegenschaften: Systematische, priorisierte energetische Sanierung
kommunaler Gebaude zur Reduktion von Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen
sowie zur Starkung der Vorbildfunktion der Kommune. Ergdnzend werden
EffizienzmalRlnahmen, Photovoltaik-Potenziale sowie alternative Umsetzungs- und
Finanzierungsmodelle (Energiespar-Contracting und Warme-Contracting) gepriift.

Kalte Nahwarme Kattenbalken: Planungsfortfiihrung zum Abschluss und Auswertung der
laufenden Potenzialstudie zur kalten Nahwadrme. Abfrage des Anschlussinteresses sowie
Entscheidung zur Weiterverfolgung und Ubertragbarkeit auf angrenzende Bestandsbereiche.
Flankierend sind transparente Informationen zum Planungsstand sowie Hinweise zu
dezentralen Losungen fir nicht angeschlossene Gebaude vorgesehen.

Potenzialstudie Schandelah — Neue Reihe: Initilerung und Moderation des Prozesses zur
moglichen Weiterverfolgung eines quartiersbezogenen Warmenetzes, insbesondere durch
frihzeitige Einbindung der mafgeblichen Eigentimer:innen (u.a.
Wohnungsgenossenschaften). Ziel ist die Ableitung einer realistischen Anschlussquote sowie
die Vorbereitung nachgelagerter Schritte (bei positiver Entscheidungsgrundlage ggf.
Machbarkeitsstudie).

Potenzialstudie/Machbarkeitsstudie Cremlingen Nord West: Vertiefte Untersuchung der
Nutzung lokaler Warmequellen (Abwasserwarme aus der Klaranlage und warme Solequelle)
sowie Prifung der Einbindung in ein mogliches Warmenetz. Die Studie soll technische
Varianten, Wirtschaftlichkeit, Betreiber /Organisationsmodelle und die Anschlussbereitschaft
bewerten, um eine fundierte Entscheidungsgrundlage zu schaffen.

Weitere MaRnahmen sind im Bericht ergdanzend dargestellt und kénnen nachgelagert oder ergédnzend
bearbeitet werden. Vor dem Hintergrund des voranschreitenden Klimawandels gilt es nun, die
priorisierten MaBnahmen schrittweise umzusetzen und in weitere Planungs- und Umsetzungsphasen
zu Uberfihren.
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3 Fragenund Antworten

3.1 Was ist ein kommunaler Warmeplan (KWP)?

Der Kommunale Warmeplan (KWP) ist ein strategischer Plan, der darauf abzielt, den Warmesektor
von Cremlingen bis 2040 nach den Vorgaben des Niedersachsischen Klimagesetzes (NKlimaG)
klimaneutral, effizient und kostenglinstig zu gestalten.

Der Plan untersucht die aktuelle Warmeversorgungssituation, prognostiziert den Warmebedarf fur die
Zukunft und bewertet Potenziale fiir erneuerbare Energien sowie Energieeffizienz. Der Warmeplan
zeigt auf, welche Gebiete sich flir den Ausbau von Warmenetzen eignen und welche Gemeindegebiete
voraussichtlich auch in Zukunft individuelle Heizldsungen bendtigen.

Das Ergebnis des KWP ist ein Zielszenario mit konkreten MalBnahmenvorschlagen in Form eines
Berichts, der auf die lokalen Gegebenheiten zugeschnitten ist.

Antworten auf individueller Gebdudeebene liefert der KWP hingegen nicht. Vielmehr geht es um eine
strategische Bewertung, welche Losung fiir ein jeweiliges Gebiet voraussichtlich am besten dazu
geeignet ist, um bis 2040 eine klimaneutrale, effiziente und wirtschaftliche Warmeversorgung zu
erreichen.

3.2 Wie ist der Zusammenhang zwischen Gebaudeenergiegesetz
(GEG) bzw. geplantem Gebdaudemodernisierungsgesetz (GMG)
und kommunaler Warmeplanung (KWP)?

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG), das derzeit noch gilt (Stand: Juli 2026), und der kommunale
Warmeplan (KWP) nach dem Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) ergdnzen sich, sind aber
weitgehend voneinander unabhangig. Das gilt genauso far das geplante
Gebdudemodernisierungsgesetz (GMG).

Das GEG bzw. das GMG bezieht sich auf Einzelgebaude und legt Anforderungen fiir Heizungsanlagen
in Einzelgebduden fest. Der KWP hingegen bezieht sich auf die Energieversorgung einer
Ubergeordneten, stadtweiten Ebene. Trotzdem verfolgen beide Instrumente zwei gemeinsame Ziele:
die CO,-Emissionen im Gebdude- und Warmebereich zu senken und die Energieeffizienz zu erhéhen.

Laut GEG gelten seit dem 1. Januar 2024 Vorgaben, nach denen neu eingebaute Heizungen kiinftig
grundsatzlich 65 % der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder
unvermeidbarer Abwarme erzeugen missen (sogenannte 65-Prozent-EE-Vorgabe). Bestehende
Heizanlagen dirfen weiterhin repariert und betrieben werden. Aktuell gelten die Fristen aus dem GEG
und sind der 30. Juni 2026 fiir groRe Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohner:innen bzw. der 30.
Juni 2028 fiir kleinere Kommunen mit 100.000 oder weniger Einwohner:innen.

Das geplante GMG hingegen legt fest, wie Gebdude schrittweise klimafreundlicher beheizt werden
sollen. Statt einer festen Quote wie 65 % erneuerbarer Energien beschreibt die sogenannte
,Biotreppe” verschiedene Stufen, liber die der Anteil erneuerbarer Energien oder klimafreundlicher
Losungen im Zeitverlauf erhéht werden soll. Fiir die kommunale Warmeplanung bedeutet das dann,
dass Planungen in Bezug auf Potenziale dahingehend angepasst werden und unterschiedliche
Ubergangsschritte sowie Technologien mitgedacht werden miissen.
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Somit greifen sowohl das GEG als auch das GMG und kommunale Warmeplanung ineinander, um
notwendige Investitionen auf Einzelgebdude- und Gebietsebene in Richtung einer nachhaltigen,
effizienten und kostengilinstigen Warmeversorgung zu koordinieren.

3.3 Was ist ein digitaler Zwilling?

Ein digitaler Zwilling ist ein virtuelles Abbild eines realen Energiesystems einer gesamten Gemeinde
oder Stadt und unterscheidet sich nur unwesentlich von klassischen Geoinformationssystemen (GIS).
Darin sind wichtige Daten wie Warmebedarf, Alter und eingesetzte Energietrager fir jedes Gebaude
hinterlegt und kénnen auf einer Karte dargestellt werden. In der kommunalen Warmeplanung dient
der digitale Zwilling als zentrales Werkzeug zur Untersuchung des Ist-Zustandes, der Potenziale und
zur Simulation und Darstellung des Zielszenarios.

3.4 Was sind die Warmenetz-Eignungsgebiete und wie wurden sie
erstellt?

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung (KWP) werden Warmenetz-Eignungsgebiete anhand von
Kennzahlen und durch den Austausch zwischen verschiedenen Akteuren identifiziert. Diese Gebiete
erscheinen aufgrund der Bestandsanalyse grundsatzlich als geeignet fiir den Bau von Warmenetzen —
wenn die Rahmenbedingungen passen. Dabei wurden verschieden Faktoren wie zum Beispiel die
Dichte der Warmeverbraucher, mogliche Ankerkunden (Gebdude mit einem hohen Verbrauch), das
Alter der Gebadude sowie Restriktionen wie zum Beispiel Naturschutz beriicksichtigt.

Diese Gebiete sind potenziell geeignet fir Warmenetze. Es sind jedoch noch zusétzliche Prifungen
und Planungen notwendig, um genau festzustellen, ob die Gebiete tatsachlich fir Warmenetze
geeignet sind.

3.5 Wo bestehen gute Chancen auf ein Warmenetz?

Als Faustregel gilt: Je dichter die Bebauung ist, desto besser sind die Chancen fiir ein Warmenetz. In
Gemeindeteilen mit vielen Mehrfamilienhdusern ist der Warmebedarf pro Flache meist hoch — das
macht Warmenetze dort oft wirtschaftlich. In Wohngebieten mit vielen Ein- oder Zweifamilienhdusern
sind Warmenetze meist weniger rentabel.

Als Eignungsgebiete in der Gesamtgemeinde Cremlingen wurden vier Bereiche (1 x Weddel, 1 x
Cremlingen und 2 x Schandelah) identifiziert. Mehr dazu in Kapitel 7.3 Es sind im Rahmen der
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung zusatzliche Priifungen und Planungen notwendig, um
genau festzustellen, ob die Gebiete tatsachlich fir Warmenetze geeignet sind. Die tatsachliche
Umsetzung hadngt vom Interesse der Birger:innen vor Ort, von konkreten Ausbauplanungen
(Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen im Detail) und der Suche nach potenziellen Betreibern sowie deren
Investitionsbereitschaft ab.
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3.6 Gibt es Ausbaupldne fiir Warmenetze?

Basierend auf den Eignungsgebieten werden im nachsten Schritt Ausbauplane fir die Warmenetz-
Ausbaugebiete erstellt (Ausnahme: Neubaugebiet Schandelah Am Sandbach befindet sich im Bau).
Diese Plane berlicksichtigen nicht nur den Warmebedarf, sondern auch wirtschaftliche, politische und
rechtliche Aspekte sowie die Verfligbarkeit von Potenzialen. Die Gemeinde, Projektentwickler und
Warmenetzbetreiber arbeiten gemeinsam an diesen Ausbaupldanen. Wenn sich vor Ort Initiativen
bilden, die Interesse an einer Umsetzung zeigen oder sich fachlich beteiligen, wiirde sich das positiv
auf die Umsetzungswahrscheinlichkeit bzw. auf das Umsetzungstempo auswirken.

3.7 Was ist, wenn mein Gebaude aullerhalb eines Eignungsgebiets
fir Warmenetze liegt?

In diesen Gebieten sind dezentrale Losungen zur Warmeversorgung in der Regel fir Sie
wirtschaftlicher. Welche dezentrale Losung fir lhr Zuhause am besten geeignet ist, hdangt von
verschiedenen Faktoren ab. Lassen Sie sich dazu beraten, zum Beispiel von zertifizierten
Energieberater:innen, die individuelle Sanierungspldne erarbeiten, oder nutzen Sie zunachst die
kostenlosen Beratungen der Gemeinde Cremlingen (fir Gebdude mit Baujahr vor 1984) oder des
Landkreises Wolfenblittel.

Grundsatzlich gilt: Wenn ein Anschluss an ein Warmenetz auch perspektivisch nicht méglich ist, sind
Warmepumpen in den meisten Fallen gut geeignet. lhnen fehlt der Platz? Denkmalschutz oder
Schallemissionen sprechen dagegen? Auf der Seite der Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen erhalten Sie einen Uberblick iiber verschiedene Méglichkeiten der Warmeversorgung.
Dort wird erldutert, wie Gebaude klimafreundlich beheizt werden kdnnen und welche technischen
Optionen sowie Rahmenbedingungen dabei zu bericksichtigen sind.

3.8 Was bedeutet die KWP fiir Blirger:innen?

Der KWP dient in erster Linie als strategische Planungs- und Datenbasis und zeigt mogliche
Handlungsfelder fiir die Kommune. Dabei sind die im KWP ausgewiesenen Teilgebiete fir Warmenetze
und Einzelversorgungsldsungen sowie die spezifischen MaBnahmen nicht als eine finale Antwort auf
alle Fragen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als Ausgangspunkt fiir weiterfiihrende Uberlegungen
sowie wirtschaftliche und technische Detailanalysen. Sie sollten daher an den relevanten kommunalen
Schnittstellen berlicksichtigt werden.

Insbesondere bei der Entwicklung von Warmenetzen werden Anwohner:innen friihzeitig informiert
und eingebunden. Dies geschieht aber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fir Warmenetze
geeignet sind. So kann sichergestellt werden, dass die individuellen Entscheidungen zur Umstellung
der Warmeversorgung eines Gebdudes im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen werden.

Tipps fiir Mieter:innen: Informieren Sie sich Gber etwaig geplante MaBnahmen und sprechen Sie mit
Ihrem/Ihrer Vermieter:in Giber mogliche Anderungen. Weisen Sie ihn/sie zudem auf die anteilige
Beteiligung des/der Vermietenden an den (potenziell steigenden) CO,-bedingten Heizkosten gemaR
dem CO-Kostenaufteilungsgesetz (CO2KostAufG) hin, sofern er/sie diese nicht bereits in den
Nebenkosten angerechnet hat.
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3.9 Was bedeutet die KWP fiir Vermieter:innen?

Beriicksichtigen Sie die Empfehlungen des KWP bei Sanierungen oder Neubauten und analysieren Sie
die Rentabilitdit der moglichen Handlungsoptionen auf Gebadudeebene, wie Sanierungen, der
Anschluss an ein Warmenetz, die Installation einer Warmepumpe oder Biomasseheizung im Hinblick
auf die langfristige Wertsteigerung der Immobilie und moégliche Mietanpassungen. Nutzen Sie die in
3.7 genannten Beratungsmaoglichkeiten. Beachten Sie die anteilige Beteiligung des/der Vermietenden
an den (potenziell steigenden) CO,-bedingten Heizkosten der Mietenden gemaR dem CO-
Kostenaufteilungsgesetz (CO2KostAufG).

3.10 Was bedeutet die KWP fiir Gebaude-Eigentiimer:innen?

Priifen Sie, ob sich Ihr Gebaude in einem Eignungsgebiet fiir Warmenetze befindet. Falls dies zutrifft,
ist es ratsam, sich bei der Gemeindeverwaltung zum Planungsstand und den aktuellen Perspektiven
zu informieren. Sollte lhre Immobilie auRerhalb eines der in diesem Warmeplan aufgefiihrten
Warmenetz-Eignungsgebiete liegen, ist ein Anschluss an ein Warmenetz unwahrscheinlich.

Es gibt jedoch zahlreiche alternative MaBnahmen, die Sie zur Verbesserung der Energieeffizienz und
zur Reduzierung lhrer CO,-Emissionen ergreifen kénnen. Mit Erneuerbaren Energien betriebene
Heiztechnologien konnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf lhrer Immobilie nachhaltiger zu
decken. Dazu gehdren beispielsweise die Installation einer Warmepumpe, die mit Warme aus dem
Erdreich oder der Umgebungsluft betrieben wird, oder der Wechsel auf eine Biomasseheizung. Fir
letztere Technologie ist jedoch zu beachten, dass die Nachfrage nach Biogas, Pellets und
Hackschnitzeln in den kommenden Jahren und Jahrzehnten aufgrund der in Deutschland und Europa
gleichzeitig ablaufenden Warmewende wahrscheinlich stark ansteigen und die Biogas- bzw. Biomasse-
Preise nach oben treiben kénnte. Somit ist es ratsam, erganzend die Installation von Solaranlagen zur
Deckung des Strom- und/oder Warmebedarfs in Betracht zu ziehen.

Prifen Sie auRerdem, welche energetischen Sanierungen zu einer besseren Energieeffizienz Ihres
Gebdudes beitragen konnen. Dabei kann die Erstellung eines sogenannten “Individuellen
Sanierungsfahrplans” sinnvoll sein, der auf einer ganzheitlichen, detaillierten Analyse der Immobilie
basiert und MaRRnahmen wie die Dammung von Dach und Fassade, den Austausch der Fenster oder
den hydraulischen Abgleich des Heizungssystems beinhalten kann. Moderne Liftungsanlagen mit
Warmerilickgewinnung sind eine weitere Option, die Energieeffizienz und den Wohnkomfort zu
steigern.

Darliber hinaus gibt es verschiedene Férderprogramme, die Sie in Anspruch nehmen kénnen. Diese
reichen von Forderungen zum Heizungstausch oder Sanierung durch die Bundesforderung fiir
effiziente Gebdude (BEG) bis hin zur ,Energieberatung fiir Wohngebaude (EBW)“ durch die
Bundesforderung Energieberatung fiir Wohngebdude (EBW). Individuelle Sanierungsfahrplane, die
auch  vorhandene  Forderprogramme  bericksichtigen, erstellen lhnen  zertifizierte
Energieberater:innen.
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4 Einleitung

4.1 Motivation

Der voranschreitende Klimawandel hat bereits jetzt Einfluss auf Mensch und Natur — Effekte, die sich
in den nachsten Jahrzehnten noch vergréRern werden. Um den Klimawandel einzuddammen und
unsere Treibhausgasemissionen zu reduzieren, sind umfassende Verdnderungen in fast allen
Wirtschaftsbereichen erforderlich. Die Rahmenbedingungen fir diese Transformation wurden durch
Klimaschutzziele auf verschiedenen politischen Ebenen gesetzt. Mit den nationalen Klimazielen will
Deutschland bis 2045 treibhausgasneutral sein, Niedersachsen will schon bis 2040 klimaneutral
werden (Bundesregierung, 2024; Niedersachsen L., 2020).

Die Erzeugung von Warme macht einen GrofSteil des deutschen Endenergieverbrauchs aus. Die
Warmewende voranzutreiben und eine Energieversorgung aus umweltfreundlichen Energiequellen zu
realisieren, ist daher eine der dringlichsten Aufgaben in der Umsetzung einer klimaneutralen und
zugleich sozial gerechten Zukunft.

Im Gegensatz zur Elektrizitdtsversorgung missen bei der Nutzung von Warme die Erzeugung und der
Verbrauch in raumlicher Nahe zueinander stattfinden, weil sich eine Verteilung tber groRe Distanzen
nicht wirtschaftlich darstellen lasst. Warmenetze auf Quartiers- oder kommunaler Ebene kénnen ein
gemeinschaftlicher Weg sein, um Ressourcen zu biindeln, Infrastruktur fir die Zukunft aufzubauen
und eine giinstige Versorgung sicherzustellen. Die Entscheidung flir den Aufbau oder die Erweiterung
eines Waiarmenetzes ist dabei vor allem eine Frage der Wirtschaftlichkeit und lokaler
Umsetzungsmaoglichkeiten.

Das Niedersachsische Klimagesetz (NKlimaG) verpflichtet Kommunen in Niedersachsen, einen
zukunftsgerichteten kommunalen Warmeplan (KWP) aufzustellen und zukiinftig fortzuschreiben. Seit
dem 01.01.2024 ist die kommunale Warmeplanung fir alle Kommunen in Deutschland nach dem
Warmeplanungsgesetz (WPG) verpflichtend.

4.2 Das Projektgebiet

Die Gemeinde Cremlingen liegt im Landkreis Wolfenblittel im 6stlichen Niedersachsen und zahlt rund
13.000 Einwohner:innen. Sie befindet sich etwa 10 km 6stlich der Stadt Braunschweig und rund 20 km
westlich von Helmstedt. Cremlingen ist Teil der Metropolregion Hannover—Braunschweig—Gottingen—
Wolfsburg und weist durch die Ndahe zum Oberzentrum Braunschweig sowie zur Wirtschaftsregion
Sudostniedersachsen eine enge funktionale Verflechtung im Bereich Wohnen, Arbeiten und
Infrastruktur auf.

Das Gemeindegebiet umfasst eine Fliche von etwa 59 km? und ist durch eine heterogene Siedlungs-
und Nutzungsstruktur gekennzeichnet. Die Gemeinde setzt sich aus folgenden Ortsteilen zusammen:
Weddel, Cremlingen, Schandelah, Destedt, Hemkenrode, Hordorf, Klein Schoppenstedt, Abbenrode,
Gardessen und Schulenrode. Diese unterscheiden sich teilweise durch groRere raumliche Distanzen
voneinander. Neben dorflich gepragten Ortskernen und Wohnsiedlungen pragen umfangreiche
landwirtschaftlich genutzte Flachen, Griinstrukturen sowie naturnahe Bereiche das Gemeindegebiet.
Im stidlichen Bereich grenzt Cremlingen an den bewaldeten Hohenzug des Elm, der sowohl klimatische
als auch 6kologische und freiraumbezogene Funktionen libernimmt.

21



Infrastrukturell ist die Gemeinde Cremlingen gut angebunden. Die verkehrliche ErschlieRung erfolgt
unter anderem Uiber die Autobahn A39, mehrere Landes- und Kreisstrallen sowie die Bahnhofe
Weddel und Schandelah mit Anbindung an den regionalen Schienenverkehr. Diese Voraussetzungen
ermoglichen eine enge Anbindung an die umliegenden Stadte und Gemeinden. Wirtschaftlich ist
Cremlingen gepragt durch klein- und mittelstéandische Gewerbe- und Dienstleistungsbetriebe sowie
durch eine hohe Bedeutung als Wohnstandort im Umland von Braunschweig.

Abbildung 1: Projektgebiet der Gemeinde Cremlingen

4.3 Ziele der KWP und Einordnung in den planerischen Kontext

Warmeplane auf kommunaler Ebene sind eine zentrale, strategische Sdule der Energiewende und des
Klimaschutzes. Sie sollen die Interessen aller Blrger:innen, Unternehmen und Gewerbetreibenden
sowie von offentlichen und privaten Akteuren biindeln. Diese Plane bieten grobe, strategische
Fahrpldne fur die betroffenen Akteure, wie eine klimaneutrale Warmeversorgung langfristig erreicht
werden kann. Die kommunale Warmeplanung ist somit eine optimistische und zukunftsweisende
Antwort auf die Herausforderungen des Klimawandels.

Warmeplane dienen als Werkzeug zwischen Klimaschutzbericht und Machbarkeitsstudie und werden
in die ibergeordnete Gemeindeentwicklungsplanung integriert. Dabei entstehen Synergieeffekte mit
anderen planerischen Instrumenten wie dem Quartierskonzept und dem Flachennutzungsplan.

Die Beteiligung der Biirger:innen, Unternehmen und weiteren Akteuren ist entscheidend fiir eine hohe
Akzeptanz und ldentifikation mit den MaRnahmen. Grundlage ist die Identifikation von Potenzialen
und Rahmenbedingungen, um die wirtschaftlichste Losung fiir eine erneuerbare Warmeversorgung
zu beschreiben.

Warmepldne dienen zudem als Planungsgrundlage fir Infrastrukturbetreiber, insbesondere der
Energienetze. Neben Warmenetzen missen perspektivisch auch die Strom- und Gasnetze um- und
ausgebaut werden. Gerade letzteres steht dabei vor der Herausforderung, zukiinftig weniger
Kund:innen bei dhnlich hohen Infrastrukturkosten zu versorgen. Nur selten wird eine Umstellung auf
eine erneuerbare Wasserstoffversorgung wirtschaftlich tragfahig sein. Fiir Privat- und Geschaftsleute,
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die keine Warmenetze in Aussicht haben, gibt die KWP daher den Anstol}, eigene, passgenaue
Losungen zu suchen und umzusetzen.

Die Fortschreibung eines Warmeplans erfolgt alle finf Jahre, um aktuelle Entwicklungen und neue
Erkenntnisse zu berlicksichtigen.

4.4 Erarbeitung der KWP

Die KWP ist ein Prozess, der aus klar definierten Schritten besteht. Zunachst erfolgt eine
Bestandsaufnahme bzw. Ist-Analyse. Dabei wird der aktuelle Warmebedarf sowohl von gewerblichen
als auch nicht-gewerblichen Gebduden erhoben. In der KWP werden jedoch nur die Gesamt-
Warmebedarfe fir ein Jahr betrachtet, nicht die zeitlichen Schwankungen. Daher kénnen zur
Saisonalitdt des Warmebedarfs lediglich qualitative Aussagen gemacht werden. Zudem wird die
bestehende Warmeversorgungsstruktur einschlieRlich der bestehenden Warmenetze, Gasnetze,
Heizkraftwerke und des aktuellen Energietragermixes untersucht. Auch die anfallenden CO-
Emissionen und die aktuellen Energieeffizienz-Standards sowie Baualtersklassen werden systematisch
erfasst.

Im nachsten Schritt folgt die Potenzialanalyse. Hierbei werden die Potenziale zur Energieeinsparung
identifiziert. Aulerdem werden die Potenziale fir erneuerbare Energiequellen zur Strom- und
Warmeerzeugung bewertet. Im Vergleich zu anderen Potenzialstudien werden dabei auch
Warmepotenziale bewertet, die in Kombination mit Warmepumpen genutzt werden kénnen, wie
beispielsweise Geothermie oder Gewasser.

Entsprechend der Ziele der KWP werden aufbauend auf diesen Daten Versorgungsoptionen gepruft
und ein Zielszenario fiir das Jahr 2040 erstellt, welche die zukiinftigen Warmebedarfe beriicksichtigt.
Dadurch werden Eignungsgebiete flir Warmenetze mit geeigneten Energiequellen und
Einzelversorgungsgebiete bestimmt und ausgewiesen.

Im letzten Schritt erfolgt die MaBnahmenentwicklung. Hierbei werden konkrete MalRnahmen
inklusive ihrer Priorisierung fiur die zukiinftige Warmeversorgung entwickelt, aus denen ein Fahrplan
entsteht. Diese MaRnahmen sollen innerhalb der nachsten fiinf Jahre bearbeitet werden. Bei der
Erstellung und Auswahl der MalRnahmen werden die lokalen Entscheidungstrdger:innen,
insbesondere die involvierte Verwaltung, einbezogen.
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4.5 Akteursbeteiligung

Die frihzeitige und systematische Einbindung relevanter Akteure bildet eine zentrale Grundlage fir
die kommunale Warmeplanung (KWP) der Gemeinde Cremlingen. Ziel ist es, fachliches Wissen, lokale
Erfahrung sowie politische und gesellschaftliche Perspektiven friihzeitig zusammenzufiihren, um eine
fachlich belastbare und zugleich breit akzeptierte Warmeplanung zu entwickeln. Die Akteursanalyse
(Abbildung 2) dient dabei der Einschdtzung von Betroffenheit, Einfluss und Interesse der beteiligten
Akteursgruppen und bildet die Basis fiir die Ausgestaltung einer zielgerichteten Beteiligungsstrategie.

Konsultieren Mitgestalten

hoch

Netzbetreiber

[ Gemeinderat ]

Produzenten

wirtschaft

EE- & Abwéarme- -
( ][ Immobilien- ]

§
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Flachen-
besitzer:innen

{ Ankerkunden ]

[ Offentlichkeit

[ Energie- ] [ Schornstein- ]

Relevanz fiir die Umsetzung

Planungsbiiros feger:innen

Uberregionale
Verwaltung

niedrig

Informieren Informieren/Konsultieren

niedrig Betroffenheit/Interesse

Abbildung 2: Bewertungsmatrix Cremlingen nach der Akteursanalyse fiir die KWP

Den Auftakt des Beteiligungsprozesses bildete eine Auftaktveranstaltung mit Workshop, an der
Vertreter:innen der Gemeindeverwaltung, politische Gremien sowie fachlich relevante Akteure
teilnahmen. In dieser Veranstaltung wurden die Zielsetzung, der gesetzliche Rahmen sowie der Ablauf
der kommunalen Warmeplanung vorgestellt. Gleichzeitig bot der Workshop Raum, um Erwartungen,
lokale Rahmenbedingungen und erste Hinweise aus Sicht der Gemeinde und der beteiligten Akteure
aufzunehmen. Dadurch konnte bereits zu Beginn ein gemeinsames Verstandnis Gber Inhalte und
Zielrichtung der KWP hergestellt werden.

Im weiteren Verlauf fand ein Workshop zu Eignungsgebieten und MaRnahmen statt. In diesem wurden
auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse mogliche Eignungsgebiete flir Warmenetze sowie
dezentrale Versorgungsoptionen diskutiert. Die Teilnehmer:innen brachten hierbei ihre lokalen
Kenntnisse, planungsrelevanten Hinweise sowie Einschatzungen zur Umsetzbarkeit einzelner
Malknahmen ein. Insbesondere Hinweise zu bestehenden Planungen, Entwicklungsschwerpunkten
und infrastrukturellen Besonderheiten der Gemeinde Cremlingen flossen in die weitere
Konkretisierung der MaBRnahmen ein.
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Ergdnzend dazu wurden insgesamt drei Fachgesprache durchgefiihrt. Diese dienten der vertiefenden
Abstimmung mit Verwaltung und fachlich relevanten Akteuren, unter anderem zu Datengrundlagen,
Annahmen der Analyse sowie zu inhaltlichen Zwischenergebnissen. Die Fachgesprache ermoglichten
eine kontinuierliche Riickkopplung, trugen zur Qualitatssicherung der Ergebnisse bei und stellten
Transparenz Gber den Planungsfortschritt sicher.

Fir die Offentlichkeit wurde gegen Ende der kommunalen Warmeplanung eine
Blirgerinformationsveranstaltung durchgefiihrt. Ziel war es, die Birger:innen transparent lber die
Ergebnisse der Warmeplanung, die identifizierten Schwerpunkte sowie die daraus abgeleiteten
Handlungsoptionen zu informieren. Die Veranstaltung war als informelles, niedrigschwelliges
Informationsformat angelegt und bot ein modular aufgebautes Informationsangebot. Neben der
Vorstellung der zentralen Ergebnisse bestand die Moglichkeit zum direkten Austausch im Anschluss
an die Vortrage, so dass durch einzelne Thementische Fragen geklart, individuelle Anliegen adressiert
und Hintergriinde zur kommunalen Warmeplanung erldautert werden konnten. Damit leistete die
Blrgerinformationsveranstaltung einen wichtigen Beitrag zur Transparenz des Planungsprozesses, zur
Steigerung des Verstandnisses fir die kommunale Warmeplanung sowie zur Forderung der Akzeptanz
fir die vorgeschlagenen MalRnahmen und deren spatere Umsetzung. Erganzend dazu erfolgte eine
kontinuierliche Information der Offentlichkeit tber die Webseite der Gemeinde sowie (iber
Pressemitteilungen.

Die Einbindung politischer Akteure wurde durch die Teilnahme an einer Sitzung des zustdndigen
Ausschusses bzw. des Rates der Gemeinde Cremlingen sichergestellt. In diesem Rahmen wurden der
Prozessstand sowie zentrale Zwischenergebnisse vorgestellt und diskutiert. Dadurch wurde eine
friihzeitige und kontinuierliche Einbindung der politischen Entscheidungstrager:innen gewahrleistet,
die fur die spatere Beschlussfassung und Umsetzung der Warmeplanung von zentraler Bedeutung ist.

Insgesamt ermoglichte der ausgewahlte Beteiligungsansatz eine enge Verzahnung von fachlicher
Expertise, lokalem Wissen, politischer Begleitung und o6ffentlicher Information. Damit wurden
wichtige Voraussetzungen geschaffen, um eine fachlich fundierte, realistische und gesellschaftlich
akzeptierte kommunale Warmeplanung fir die Gemeinde Cremlingen zu erarbeiten.
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4.6 Digitaler Zwilling als zentrales Arbeitswerkzeug

Ein virtuelles Abbild, der sogenannte digitale Zwilling, dient in der KWP als zentrales Arbeitswerkzeug
und erleichtert den Umgang mit der Komplexitdt der Planungs- und Entscheidungsprozesse. Es
handelt sich um ein spezialisiertes, digitales Kartentool der Firma greenventory, in welchem die
Gemeinde Cremlingen dargestellt ist. Zunachst wird der Ist-Zustand der Gemeinde aufgezeigt und
bildet damit die Grundlagen fiir die Analysen. Alle erhobenen Daten, einschlieRlich der Informationen
zum Warmeverbrauch, den Heizsystemtypen und der Energieinfrastruktur sind in den digitalen
Zwilling integriert. Die Arbeit mit dem Tool bietet mehrere signifikante Vorteile: Es garantiert eine
homogene Datenqualitdt, die fir fundierte Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist. Dazu
ermoglicht es ein gemeinschaftliches Arbeiten an den Datensdtzen und somit eine effiziente
Prozessgestaltung. Analysen sind direkt im Tool durchfiihrbar, wodurch die Identifikation und die
Bewertung von Energieeffizienzmallnahmen erleichtert wird. Daten kénnen gefiltert und die Filter
interaktiv angepasst werden, um spezifische Eignungsgebiete flr die Warmeversorgung auszuweisen.
Dies alles tragt zu einer schnellen und prazisen Planung bei und erleichtert die Umsetzung der
Energiewende auf kommunaler Ebene.

4.7 Inhalt und Aufbau des Berichts

Der Inhalt dieses Berichts zur KWP entspricht den Anforderungen des Niedersachsischen
Klimaschutzgesetzes (NKlimaG) und des Warmeplanungsgesetzes (WPG) in seinem Aufbau und der
chronologischen Reihenfolge seiner Entstehung.

Die Analyse zum Status quo (Bestandsanalyse) ergibt einen detaillierten Uberblick tber das
Projektgebiet: Was sind Voraussetzungen zur Warmeversorgung im Projektgebiet, und was sind die
Warmebedarfe der vorhandenen oder auch zukiinftigen Gebaude? Welche Besonderheiten weist das
Projektgebiet auf, und welche bestehenden Warmenetze sind bereits im Einsatz? Mit dieser ersten
Analyse geht auch eine Priifung von Potenzialen zur lokalen Energiebereitstellung einher. Einerseits
betrifft dies die Bewertung von grofRen und kleinen Warmereservoirs fiir die Nutzung mit
Warmepumpen sowie mogliche Energieertrage aus Solarthermie und Biomasse. Andererseits wird mit
dem Ausbau von Waiarmepumpen Strom als Ressource fir die Warmeversorgung genutzt,
entsprechend werden auch Stromerzeugungspotenziale ermittelt. Darlber hinaus wurden
Energieeinsparungen durch energetische Sanierung von Gebduden bewertet.

Auf Basis dieser Vorarbeit wurden Eignungsgebiete fir Warmenetze und Einzelversorgungsgebiete
definiert. Warmenetz-Eignungsgebiete sind Gebiete, die sich unter wirtschaftlichen Aspekten sowie
durch weitere konkrete Begebenheiten im Projektgebiet fiir den Neubau oder Ausbau eines
Warmenetzes eignen kdnnen. Mit der Definition eines Zielszenarios wird dann beschrieben, mit
welchen Warmequellen das Projektgebiet im Jahr 2040 versorgt wird und welche Optionen zur
Treibhausgasminimierung an welchen Stellen zum Einsatz kommen.

Abgeleitet von diesem Zielszenario wurden konkrete MalRnahmen benannt und eine
Warmewendestrategie definiert, welche maRgeblich auf die nachsten funf Jahre abzielt. Diese
Malnahmen sollen fiir die Kommune nachvollziehbar und hinsichtlich des Stands der Umsetzung
prifbar sein. Der vorliegende Bericht endet mit wirtschaftlichen Einschdatzungen und mit Hinweisen
zu Finanzierungsmoglichkeiten zum Bau und Betrieb von Warmenetzen. Der Anhang gibt einen
Uberblick Giber weitere, mégliche zukiinftige MaRnahmen.
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5 Bestandsanalyse

Die Grundlage des KWP ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis.
Letztere wurde digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierflir wurden zahlreiche
Datenquellen datenschutzkonform aufbereitet, integriert und fiir die Beteiligten an der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden
Uberblick Giber den gegenwirtigen Energiebedarf, die Treibhausgasemissionen sowie die existierende
Infrastruktur.

Datenerhebung Datenaufbereitung > Status quo

® Daten der Kommune ® Zuweisung zu Gebduden *® Energiebilanzen
® Kehrblcher ¢ Zusammenfihrung ®* THG-Bilanzen
* Netzdaten * Kopplung mit ® Statistische
* Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen
® Plausibilisierung ® Energiekarten
v
Methode Methode Methode
Onlineabfrage, Geoinformatik, Berechnungen, .. e
Datenbanken, Telefon, Simulation, Fachgesprache “l!lltak*l‘ 1W||||Ilg
E-Mail, Nachfassen Fachgesprache

Abbildung 3: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

5.1 Datenerhebung

Am Anfang der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fiir Heizzwecke vom Netzbetreiber. Anfragen
zur  Bereitstellung  der elektronischen  Kehrbicher wurden an die zustdndigen
Bezirksschornsteinfeger:innen gerichtet und im Rahmen des § 21 NKlimaG autorisiert. Zusatzlich
wurden ortsspezifische Daten aus Plan- und Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter
bezogen, die ausschlieBlich fir die Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden.
Die primaren Datenquellen fiir die Bestandsanalyse sind die Folgenden:

e Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

e Daten zu Strom-, Warme- und Gasverbrauchen, welche von Netzbetreibern zur Verfligung
gestellt wurden

e Ausziige aus den elektronischen Kehrbiichern der Schornsteinfeger:innen mit Informationen
zu den jeweiligen Feuerstellen

o Verlauf der Gasnetze
e Daten Uber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden
e 3D-Gebaudemodelle (LoD2)

e Sozio-6konomische Daten von infas 360 GmbH
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Die vor Ort bereitgestellten Daten wurden durch externe Datenquellen sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen erganzt. Um einen reprasentativen Stauts Quo zu ermitteln,
wurden Verbrauchsdaten aus mehreren Jahren (2021-2023) verwendet. Fir diese Daten wurde der
Median gebildet. In aggregierter Form bereitgestellte Datensatze wurden zunachst disaggregiert und
anhand weiterer Gebaudeinformationen den Einzelgebduden im Digitalen Zwilling zugeordnet.
Aufgrund der Vielfalt und Heterogenitdat der Datenquellen und -anbieter war eine umfassende
manuelle Aufbereitung und Harmonisierung der Datensatze notwendig.

5.2 Gebaudebestand

Durch die Zusammenfiihrung von frei verfligbarem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergaben sich fiir das Projektgebiet 6.167 analysierte Gebaude, von denen 5.888
als beheizt identifiziert wurden. In Abbildung 5 ist die rdumliche Verteilung der Geb&dudetypen als
Darstellung des (iberwiegenden Gebaudetyps pro Baublock zu sehen. Die unterschiedlichen
Gebaudetypen lassen sich in vier Gebdudesektoren zusammenfassen, zum Beispiel werden
Einfamilien- und Mehrfamilienhauser als Wohnsektor zusammengefasst. Wie in Abbildung 4 zu sehen,
besteht der Giberwiegende Anteil der Gebaude aus Wohngebauden, gefolgt von Gebauden des Sektors
,Gewerbe, Handel, Dienstleistungen” (GHD). Industrie und Produktion sowie 6ffentliche Bauten
machen jeweils weniger als 2 % aus. Insgesamt wird ersichtlich, dass die Warmewende eine
kleinteilige Aufgabe ist und sich zu groRen Teilen im Wohnsektor abspielen wird.

Gesamt

6.167

Privates Wohnen 89% @ Gewerbe, Handel,
(5.488) Dienstleistungen
7.6% (467 )
@ Offentliche Bauten 1,8% @ Industrie & Produktion 1,7%
(109) (103)

Abbildung 4: Gebaudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet
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Gastgewerbe und Gastronomie

Abbildung 5: Uberwiegender Gebaudetyp pro Baublock

Flr 5.729 Gebaude konnte lGber Ergebnisse aus der Zensusbefragung 2022 das Gebadudealter ermittelt
werden. Die Differenz zu der Anzahl der Gesamtgebaude lasst sich dadurch begriinden, dass nur
Gebauden, in denen auch gewohnt wird, ein Gebdudealter im Zensus zugeordnet wird. Teilweise
haben Gebiude eine Mehrfachnutzung (bspw. Handel im Erdgeschoss und Wohnen in den oberen
Etagen). In diesen Fallen wurde der vorwiegende Sektor als malRgeblicher Sektor festgelegt. Die
Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 6) hebt hervor, dass 58 % der Gebdude vor 1979
errichtet wurden, also bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren Anforderungen an die
Optimierung der Gebaudehiille in Kraft trat. Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978
erbaut wurden, stellen mit 39,4 % den grofSten Anteil am Gebadudebestand dar und bieten somit das
umfangreichste Sanierungspotenzial. Altbauten, die vor 1919 errichtet wurden, zeigen haufig den
hochsten spezifischen Warmebedarf, sofern sie bislang wenig oder nicht saniert wurden. Diese
Gebaude sind wegen ihrer oft robusten Bauweise ebenfalls interessant fiir eine Sanierung, allerdings
konnen denkmalschutzrechtliche Auflagen Einschrdankungen mit sich bringen. Um das
Sanierungspotenzial jedes Gebdudes vollstandig ausschopfen zu koénnen, sind gezielte
Energieberatungen und individuell angepasste Sanierungskonzepte erforderlich.
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Gesamt

6.167

@ vor1919 166% (1.026) W 1919-1948 2% (125)
1949 -1978 39,4% (2.431) 1979-1990 8,6% (528)

[ 1991-2000 10,6% (652) @ 2001-2010 11% (680)

@ 2011-2019 3,7% (228) @ 2020-20220,3% (17)
Unbekannt 71% (438) @ nach2022 0,7% (42)

Abbildung 6: Gebdudeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet

Abbildung 7 zeigt eine raumliche Analyse der Baualtersklassen im Projektgebiet. Es wird deutlich, dass
die verschiedenen Baualtersklassen in den Ortschaften gleichmaRig verteilt sind. Die Identifizierung
von Sanierungsgebieten erweist sich insbesondere in den Bereichen mit alteren Gebduden als
besonders relevant. Zudem kann die Verteilung der Geb&dudealtersklassen eine entscheidende Rolle
bei der Planung von Warmenetzen spielen.

Baualtersklasse aggregiert nach
Baublock

. vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 -1990

1991-2000

2001-2010 e ‘
Ko g scherntai
= Muhlenber
201- 2019 B Gl -

Weddéler Teich
2020-2022
Weddeler Wohld

nach 2022 frand

Unbekannt

Cremlinger Horn

gem
Peniibungsplatz
Rosberge

Abbildung 7: Verteilung der Baualtersklassen der Gebdude

Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der Grundflache wurde eine Gberschlagige Einteilung der
Gebaude in die GEG-Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand abzuschatzen.
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Die Energieeffizienzklassen von Gebduden gemdR Gebdudeenergiegesetz (GEG-Effizienzklassen)
werden den Gebaduden anhand des spezifischen Warmeverbrauchs zugeordnet. Zur Bestimmung des
spezifischen Warmeverbrauchs werden der ermittelte Warmeverbrauch und die Nutzfliche der
einzelnen Gebaude herangezogen. Rund 99 % der Wohngebdude konnte eine GEG-Effizienzklassen
zugewiesen werden. Der Grofteil der Gebdude befindet sich im Mittelfeld (C, D, E,) der
Energieeffizienz (siehe Abbildung 8). Von den Gebauden, denen ein Warmebedarf zugeordnet werden
konnte, liegen 11,8 % der Gebaude in den Effizienzklassen G und H, was unsanierten oder nur sehr
wenig sanierten Altbauten entspricht. 7,5 % der Geb&aude sind der Effizienzklasse F zuzuordnen und
entsprechen Uberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien der Energieeinsparverordnung (EnEV)
modernisiert wurden. Durch weitere energetische Sanierungen kann der Anteil der Geb&dude in den
schlechteren Effizienzklassen zugunsten besserer Effizienzklassen reduziert werden.

A+ NG 454
A N 367

B 589
c 983
D 1274
E 720
F 409

c Il 274
H 370

Gesamt 5.440
Abbildung 8: Gebdudeverteilung der Wohngebaude nach GEG-Effizienzklassen

5.3 Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fiir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas- und
Warmenetz, Strom fir Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) Uber die gemessenen
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche), sofern diese verfiigbar waren. Mit den Wirkungsgraden
der verschiedenen Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf, die Nutzenergie, ermittelt werden.
Bei nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei beheizten Gebduden mit
unzureichenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der
beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiterer gebdudespezifischer Datenpunkte berechnet. Fir
die Gebdude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrdauche geschlossen werden.
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Gesamt

94,45

Privates Wohnen 86,1% @ Gewerbe, Handel,
(81,34 GWh/Jahr) Dienstleistungen
6,9% (6,54 GWh/Jahr)
@ Offentliche Bauten 5% @ Industrie & Produktion 1,9%
(4,76 GWh/Jahr) (1,8 GWh/Jahr)

Abbildung 9: Warmebedarf nach Sektor

Aktuell betragt der Warmebedarf im Projektgebiet 94,45 GWh jahrlich (siehe Abbildung 9). Mit 86,1 %
ist der Wohnsektor anteilig am starksten vertreten, wahrend auf GHD 6,9 % des Gesamtwarmebedarfs
entfallt. Auf die 6ffentlich genutzten Gebaude, die ebenfalls kommunale Liegenschaften beinhalten,
entfallen 5 %, und auf Industrie und Produktion entfallt ein Anteil von 1,9 % des Warmebedarfs. In
Abbildung 10 sind Verbraucher mit besonders hohem Warmebedarf dargestellt. Diese Ankerkunden
kénnen ein wichtiger Indikator bei der Festlegung von Warmenetz-Eignungsgebieten sein.

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in Abbildung
11 dargestellt. Darliber hinaus zeigt Abbildung 12 die Warmeliniendichten der einzelnen StraBenziige.

Infobox: Unterschied zwischen Endenergie- und Warmebedarf

Die Unterscheidung zwischen der aufgewendeten Endenergie zur Warmebereitstellung und dem
Warmebedarf ist wichtig zur Analyse von Energie- und Warmesystemen. Waiahrend der
Warmebedarf die bendtigte Menge an Nutzenergie (beispielsweise benétigte Raumwarme zum
Heizen eines Raumes) beschreibt, stellt die Endenergie die zur Bereitstellung des Warmebedarfs
eingesetzte Energiemenge dar (beispielsweise die Olmenge, die fiir die Deckung des Warmebedarfs
in Brennwertkesseln aufgewendet wird). Die Relation zwischen beiden KenngroRen spiegelt die
Effizienz der Energieumwandlung wider.
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Abbildung 10: Verbraucher mit besonders hohem Warmebedarf (GroBverbraucher)
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Abbildung 11: Verteilung der spezifischen Warmebedarfe je Baublock
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Abbildung 12: Warmeliniendichten der einzelnen StraBenabschnitte

5.4 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger

Zur Analyse der dezentralen Warmeerzeuger dienten als Datengrundlage die elektronischen
Kehrbiicher der Bezirksschornsteinfeger:innen, die Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie
zur Art und zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlage enthielten. Insgesamt konnten aus den
Kehrbiichern Daten zu 3.612 Gebduden mit Heizsystemen entnommen werden. Diese Informationen
wurden durch Verbrauchs- und Netzdaten von dem Netzbetreiber Avacon Netz GmbH erganzt. Fur
2.370 der beheizten Gebaude lagen keine Informationen zum Alter des Heizsystems vor. Das ist darauf
zurickzufihren, dass die Kehrbicher nicht samtliche Gebdude, wie beispielsweise die mit
Warmepumpen versorgten Gebadude erfassen. Durch Warmepumpen versorgte Objekte wurden {iber
Angaben zu Heizstromverbrauchswerten und Zensusdaten erfasst.

Von den 5.885 der beheizten Gebdude werdend 3.511 mit Erdgas-Kesseln (59,7 %) beheizt. Den
zweitgroBRten Anteil machen die Heizblkessel aus (26,9 %). Die kleineren Anteile stellen 398 (6,8 %)
Elektroheizungen und 200 (3,4 %) strombetriebene Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Verteilung der
weiteren Warmeerzeugungstechnologien mit einem Anteil von 3,3 %, kann der Abbildung 13
entnommen werden. Zusatzlich sind Holzofen insbesondere als sekundadre Heizsysteme in der
Gemeinde Cremlingen weit verbreitet. Es konnte 1.881 Gebduden in Cremlingen die Nutzung eines
Holzofens zugewiesen werden, nur in 18 Gebauden sind Holzscheite der primare Energietrager.
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Gesamt

5.885

Gaskessel 59,7% (3.51) B Olkessel 26,9% (1.585)

@ Elektroheizung 6,8% W Elektrische
(398) Luftwérmepumpe
3,4% (200)
@ Pelletheizung 1,7% (101) @ Elektrische
Erdwarmepumpe
0,7% (41)
Sonstige 0,5% (31) @ Holzofen 0,3% (18)

Abbildung 13: Primdre Warmeerzeugungstechnologien im Projektgebiet

Die nachfolgende Abbildung 14 stellt dar, welche Heizanlagen pro Baublock liberwiegend heute in der
Gemeinde Cremlingen installiert sind. Damit wird sichtbar, wo sich Schwerpunkte einzelner
Technologien hiufen. Die Ol- und Erdgasheizungen bilden das derzeitige Riickgrat der Versorgung.
Erdgas-Kessel sind im gesamten Gemeindegebiet verbaut. Olheizungen sind insbesondere in der
Ortschaft Weddel prasent. Vereinzelte Warmepumpen sind Giberwiegend in den Gebieten Schandelah
und Cremlingen zu verzeichnen.
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Abbildung 14: Verteilung der Heizsysteme pro Baublock

Um in Zukunft Treibhausgasneutralitit im Wa&rmesektor gewdhrleisten zu kdénnen, missen alle fossil
betriebenen Heizsysteme ersetzt werden.
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Die Untersuchung des Alters der derzeit eingebauten primaren Heizsysteme liefert wichtige
Anhaltspunkte fiir eine gezielte Priorisierung beim Austausch dieser Systeme. Eine Auswertung der
Altersstruktur dieser Systeme auf Gebdudeebene (vgl. Abbildung 15) offenbart einen signifikanten
Anteil veralteter, bzw. stark veralteter Heizanlagen, unter der Annahme einer technisch begriindeten
Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese Annahme fihrt zu einer klaren Erkenntnis hinsichtlich des
dringenden Handlungsbedarfs:

o 38,8 % aller untersuchten Heizsysteme lberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.

e Bei 12,5 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke (iberschritten. Hier besteht ein hoher
Handlungsbedarf.

Die raumliche Verteilung des Alters der Heizsysteme auf der Ebene der Baublocke lasst sich in
Abbildung 16 ablesen. Es wird deutlich, dass in den meisten Gebieten das durchschnittliche Alter der
Heizsysteme mehr als 10 Jahre betragt.

14,4%

Gesamt

3.518

@ O-5Jahre 14,4% (507 ) @ 6-10177% (622)
11-20 29,1% (1.022) 21-30 26,3% (926)
@ 30+ Jahre 12,5% (441)

Abbildung 15: Gebdudeanzahl nach Alter der bekannten Heizsysteme

GemaR § 72 GEG in der aktuell giltigen Fassung diirfen Heizkessel, die flissigen oder gasférmigen
Brennstoff verbrauchen und vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben
werden. Das Gleiche gilt fiir spater in Betrieb genommene Heizkessel, sobald sie eine Betriebszeit von
30 Jahren erreicht haben. Ausnahmen gelten fiir Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel,
Heizungen mit einer Leistung unter 4 Kilowatt oder Gber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische
Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-
Hybridheizung, soweit diese nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind
ebenfalls Hauseigentliimer:innen in Ein- oder Zweifamilienhdusern, die ihr Gebdude zum 01.02.2002
bereits selbst bewohnt haben. Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dirfen jedoch nach aktueller
Gesetzeslage (Stand Mai 2026) langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044 betrieben werden. Im
geplanten Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) soll fur alle Heizsystem mit fossilen Brennstoffen
die sogenannte Biotreppe eingefiihrt werden. Dies bedeutet, dass Eigentiimer:innen weiterhin Ol- und
Gasheizungen einbauen koénnen, jedoch ab 2029 fiir einen steigenden Anteil klimaneutraler
Brennstoffe sorgen missen. Klimaneutrale Brennstoffe sind jedoch nur begrenzt verfiigbar.
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Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzer:innen zukommt. Dies betrifft derzeit vor allem die Punkte eines Systemaustauschs
gemall § 72 GEG. Fir 12,2 % der betrachteten Heizsysteme, die eine Betriebsdauer von mehr als 30
Jahren aufweisen, muss demnach gepriift werden, ob eine Verpflichtung zum Austausch des
Heizsystems besteht. Zudem sollte fiir 26,3 % der Heizsysteme mit einer Betriebsdauer zwischen 20
und 30 Jahren eine technische Modernisierung erfolgen, zumindest wird eine technische Uberpriifung
empfohlen. Diese sollte um die Komponente einer ganzheitlichen Energieberatung ergdnzt werden,
die ggf. die Anderungen aus dem GMG mitberiicksichtigen muss.
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Abbildung 16: Verteilung nach Alter der Heizsysteme
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5.5 Eingesetzte Energietrager

Fir die Bereitstellung der Warme in den Gebauden werden 109,03 GWh Endenergie pro Jahr benétigt.
Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im
aktuellen Energiemix (siehe Abbildung 17).

Gesamt

108,9

Gas (Netz) 57,3% @ Heizdl 22,2%
(62,4 GWh/Jahr) (24,2 GWh/Jahr)
B Holzscheite 14,4% B Strom (Mix bundesweit)
(15,7 GWh/Jahr) 3,1% (3,4 GWh/Jahr)
@ Holzpellets 1,6% Sonstige 1,5%
(1,7 GWh/Jahr) (1,5 GWh/Jahr)

Abbildung 17: Endenergiebedarf nach Energietragern

Erdgas tragt in direkter Nutzung mit 62,4 GWh/a (57,3 %) malgeblich zur Warmeerzeugung bei,
gefolgt von Heiz6l mit 24,2 GWh/a (ca. 22 %). Biomasse (Holzscheite und Holzpellets) tragt mit
17,3 GWh/a (16 %) zum bereits erneuerbaren Anteil der Warmeversorgung bei. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass der Anteil von Holzscheiten mit 15,7 GWh/a Giberwiegend tber sekundare Heizsysteme
(15,35 GWh/a) bereitgestellt wird.

Ein weiterer Anteil von 3,37 GWh/a (3,1 %) des Endenergiebedarfs wird durch Strom gedeckt, der in
Warmepumpen und Direktheizungen genutzt wird. Aktuell betragt der Anteil erneuerbarer Energien
an der Nettostromerzeugung in Deutschland 53,3 % (ISE 2025).

Der grofRte Anteil des Endenergiebedarfs fallt dabei im Wohnsektor an (86,5 %), gefolgt vom Sektor
GHD mit 6,8 % und offentlichen Gebduden (4,8 %). 1,9 % des Endenergiebedarfs entfallen auf
Gebaude aus dem Industriesektor (siehe Abbildung 18). Diese Darstellung unterstreicht, dass vor
allem der Wohnsektor eine entscheidende Rolle bei der Transformation der Warmeversorgung spielt.
Aber auch die anderen Sektoren kénnen und missen ihren Beitrag zur treibhausgasneutralen
Warmeversorgung leisten.
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Gesamt

109,03

Privates Wohnen 86,5% @ Gewerbe, Handel,
(94,29 GWh/Jahr) Dienstleistungen
6,8% (7,44 GWh/Jahr)
Offentliche Bauten 4,8% @ 'ndustrie & Produktion 1,9%
(5,25 GWh/Jahr) (2,05 GWh/Jahr)

Abbildung 18: Heizbedingter Endenergiebedarf nach Sektor

Die aktuelle Zusammensetzung der Endenergie verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen
auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerldsslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu
gestalten.

Die raumliche Verteilung der genutzten Energietrager spiegelt weitgehend das zuvor beschriebene
Heizanlagenbild (siehe Abbildung 14) wider: Uberwiegend Erdgas und Heizél sind iiber das gesamte
Gemeindegebiet verteilt vertreten. Heizol pragt vor allem die Ortschaft Weddel. Baublocke mit einem
hohen Anteil an Heizstrom treten nur punktuell auf — Gberwiegend in Form von Warmepumpen in
neuen oder bereits sanierten Abschnitten.
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5.6 Infrastruktur

Im Projektgebiet ist die Gasinfrastruktur weitestgehend etabliert. Das Gasnetz hat eine Lange von
172 km (inkl. Hausanschliisse und unter Bericksichtigung aller Druckstufen) an dem aktuell 4.984
Gebdude am Gasnetz angeschlossen sind.

Das Gasnetzversorgungsgebiet ist in Abbildung 19 dargestellt. Die Eignung fiir die Nutzung von
Wasserstoff im Gasnetz wird im Kapitel 6.5 ndher erlautert.

Aktuell gibt es in Cremlingen kein Nahwarmenetz (auBer sehr kleine “Netze” zur Mitversorgung
angrenzender Gebdude im Besitz der Gemeindeverwaltung). Fir das Neubaugebiet Kattenbalken
beabsichtigt die Gemeinde Cremlingen die Umsetzung einer regenerativen Warme- und
Kalteversorgung. Vorgesehen ist der Einsatz oberflichennaher Geothermie in Form von
Erdwarmesonden, die als Warmequelle fiir ein kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Warmepumpen
dienen. Hierzu wurden bereits Simulationen durchgefihrt und verschiedene Varianten von
Sondenkonfigurationen miteinander verglichen.

Netzversorgungsgebiet > e
Gasnetzversorgungsgebiet Wohld

Miihlenberg
Lohnebrucg
Weddeler Teicii

Weddeler Wohld
Brand

Ler Winkel Cremlinger Horn

Abbildung 19: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet

Aus der Restwarme von Abwassern in der Kanalisation kann Uiber die Nutzung von Warmepumpen
Warme flir Warmenetze bereitgestellt werden. Generell liegt die erforderliche MindestnenngrofRe der
Kanale fiir eine Warmegewinnung bei mindestens DN 800. Ab dieser Nennweite kann eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt werden. Da die grofSte auftauchende Nennweite in der Gemeinde DN
400 nicht Uberschreitet, sind, neben Abwarmepotenzialen direkt an den Klaranlagen, keine
Abwasserpotentiale aufgefihrt.
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5.7 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Im Projektgebiet betragen aktuell die Treibhausgasemissionen des Warmebereichs 22.175,6 t COze/a
(Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr). Sie entfallen zu 84,6 % auf den Wohnsektor, zu 7,8 % auf den
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor (GHD), zu 5,4 % auf 6ffentlich genutzte Gebaude und zu
2,1% auf die Industrie (siehe Abbildung 20). Damit sind die Anteile der Sektoren an den
Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (Abbildung 9).
Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas,
wodurch eine separate Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht
erfolgen muss.

Gesamt

22.179,6

Privates Wohnen 84,6% @ GCewerbe, Handel,
(18.761,1 t/Jahr) Dienstleistungen
7,8% (1.731,9 t/Jahr)

@ Offentliche Bauten 5,4% @ Industrie & Produktion 2,1%
(1.207,9 t/Jahr) (474,6 t/Jahr)

Abbildung 20: Treibhausgasemissionen zur Warmeerzeugung nach Sektoren im Projektgebiet

Erdgas ist mit 62,4 % der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heiz6él mit
31,9 %. Damit verursachen die beiden fossilen Warmeerzeuger ca. 94 % der netto Emissionen im
Warmesektor des Projektgebiets. Der Anteil von Strom ist mit 4 % deutlich geringer. Da der deutsche
Strommix aktuell noch zu ca. 50 % aus fossiler Erzeugung stammt (Stand: Februar 2023), tragen Strom-
basierte Heizsysteme ebenfalls zur Treibhausgasbilanz im Warmesektor bei.

Alle weiteren Energietrager haben in Summe einen Anteil von unter 2 % (siehe Abbildung 27). An
diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fiir die Reduktion der Treibhausgase in der
Substituierung von Erdgas und Erddl liegt, aber eben auch in der erneuerbaren Stromerzeugung und -
speicherung, zumal dem Strom durch die absehbare, starke Zunahme von Warmepumpen zukiinftig
eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Erdgas 62,4% (13,84 kt/Jahr)

@ Kohle 0% (0,03 kt/Jahr)

Abbildung 21: Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung nach Energietrdger im Projektgebiet

Gesamt

22,18

@ Heizdl 31,9% (7,07 kt/Jahr)
@ Strom (Mix bundesweit) 4% (0,88 kt/Jahr) gg Holzscheite 1,3% (0,28 kt/Jahr)

LPG 0,2% (0,05 kt/Jahr) @ Holzpellets 0,1% (0,03 kt/Jahr)

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich Tabelle 1 entnehmen. Diese beziehen sich auf den

Heizwert der Energietrager.

Bei der Betrachtung der Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf
den Treibhausgasausstofl deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich fir den deutschen Strommix
voraussichtlich von heute 0,499 t CO,e/MWh auf zukinftig 0,025t CO.e/MWh — ein Effekt, der
elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukiinftig weiter beglinstigen diirfte. Der zukiinftige stark
reduzierte Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung einer fast vollstandigen
Dekarbonisierung des Stromsektors wider.

Tabelle 1: Emissionsfaktoren nach Energietrager (KEA, 2024)

Energietrager

strom

Heizdl

Erdgas

Steinkohle
Biogas / Biomethan
Biomasse (Holz)
Solarthermie

Abwarme aus Verbrennung
Prozesswarme

Emissionsfaktoren (t CO2/MWh)

022
0,499
0,310
0,240
0,400
0,139
0,020

0,0
0,020
0,040

2030
0,110
0,310
0,240
0,400
0,133
0,020

0,0
0,020
0,038

2040
0,025
0,310
0,240
0,400
0,126
0,020

0,0
0,020
0,035
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Die rdaumliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in
Abbildung 22 dargestellt. Die Emissionen sind Uber die Ortschaften hinweg verteilt, ohne besonders
auffallige Konzentrationen.

CO: Emissionen Warme (aggregiert Ofenskelett
auf Gebaudeblock) Wahld

0-0.01t/Jahr
0.01- 25 t/Jahr
25-50 t/Jahr
50 -100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr

ar «n—ﬂls(mg?
200-400 t/Jah
t/Jahr éwed,_# Eschernti gg 2 Miihlenberg
T,

400 - 800 t/Jahr _

]

Lshnebruc]

Weddéler Teich
800 -1600 t/Jahr
Heiligenholz
Weddeler Wohld
1600 - 3200 t/Jahr Brand

3200 - 50000 t/Jahr Hoher Hors!

Gardéen
&

Mebhr als 50000 t/Jahr - Cremlinger Horn
=
Abbfarade

Hallo VistNam

Herdlt@nrode

Abbildung 22: Verteilung der Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung im Projektgebiet

5.8 Sozio-6konomische Struktur in Cremlingen

Die Warmewende ist nicht allein eine technische Herausforderung. In den Gebduden, deren
Warmeversorgung kiinftig klimaneutral ausgestaltet werden soll, leben Menschen mit sehr
unterschiedlichen wirtschaftlichen, sozialen und wohnungsbezogenen Voraussetzungen. Die
Moglichkeiten, energetische Sanierungen umzusetzen oder das Heizsystem auf erneuerbare Energien
umzustellen, hangen daher nicht nur von den technischen Eigenschaften eines Gebaudes ab, sondern
auch von den jeweiligen Lebensrealitaten der Bewohner:innen.

Fir die sozio-6konomische Bestandsanalyse werden Daten aus einem Ansatz des Sozial-Klimarats
genutzt. Grundlage ist ein von der infas 360 GmbH bereitgestellter Datensatz, der Haushalte anhand
sozialer und gebdudebezogener Merkmale zu 16 sogenannten Personas zusammenfasst. Personas
sind fiktive Charaktere, die typische Lebens- und Wohnsituationen reprasentieren. Wahrend Namen
und einzelne Biografien erfunden sind, basieren ihre zugrunde liegenden Eigenschaften auf realen
Daten und statistischen Verteilungen. Dadurch wird die Vielfalt der Haushalte innerhalb einer
Kommune anschaulich und nachvollziehbar typisiert dargestellt (infas 360 GmbH, 2024).

Der Ansatz verfolgt das Ziel, unterschiedliche Ausgangsbedingungen fiir die Umsetzung der
Warmewende sichtbar zu machen. Er verdeutlicht, dass hinter den Daten konkrete Lebenssituationen
stehen, die bei der Entwicklung von Informations-, Beratungs- und Férderangeboten beriicksichtigt
werden missen.

Die 16 Personas werden zusatzlich nach ihrer Anpassungsfahigkeit in fiinf Kategorien eingeordnet —
von ,,sehr hoch” bis ,sehr niedrig”. Die Anpassungsfahigkeit beschreibt dabei die Moglichkeit eines
Haushalts, notwendige Malnahmen zur Dekarbonisierung des Gebdudes aus eigener Kraft
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umzusetzen. In die Bewertung flieRen verschiedene Faktoren ein. Dazu zdhlen die Notwendigkeit zu
handeln, die sich aus dem im Haushalt vorhandenen Heizsystem ergibt, das Recht und die Fahigkeit
zu handeln in Abhangigkeit von Eigentums- und Vermietungsstrukturen, der voraussichtliche Umfang
erforderlicher MaBnahmen, der unter anderem durch das Gebaudealter beeinflusst wird, sowie die
finanziellen Moglichkeiten des Haushalts.

Fir Cremlingen wurden die Persona-Daten in den digitalen Zwilling integriert und ausgewertet. Die
Ergebnisse ermoglichen eine Einschatzung der sozialen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir
die Warmewende in der Gemeinde. Die Verteilung der Personas kann Abbildung 23 entnommen
werden. Es wird deutlich, dass insbesondere die Gruppen ,Wohlhabende Eigentlimer in alteren
Hausern” und ,Familien im Neubau mit guten Einkommen” einen hohen Anteil an den Haushalten
stellen. Weitere relevante Gruppen sind die ,Mittelschicht in dlteren Hausern®, die ,Generation
Reihenhaus” sowie ,Mieter bei privaten Vermietern”.

Insgesamt zeigt die Auswertung, dass hinsichtlich der Anpassungsfahigkeit ein GroRteil der Haushalte
den Kategorien ,sehr hoch“ oder ,hoch” zugeordnet werden kann. Gleichzeitig bestehen auch
Haushaltsgruppen mit eingeschrankten Handlungsmoglichkeiten. Insbesondere bei Haushalten mit
geringen finanziellen Ressourcen, alteren Gebduden und hohem Investitionsbedarf kdnnen
zusatzliche Unterstitzungs- und Beratungsangebote erforderlich sein. Die Ergebnisse verdeutlichen
damit, dass gleichermaBen soziale Aspekte und unterschiedliche Handlungsspielraume der
betroffenen Haushalte beriicksichtigt werden missen.

Finanziell angespannte Eigentiimer in dlteren Hausern |
Finanziell angespannte Mieter bei Privatvermietern

Finanziell angespannte Mieter bei Wohnungsunternehmen |
Familien unter finanziellem Druck |
Mittelschicht in dlteren Hausern |
Stromheizer
Bewohner mit Fernwéarme und niedrigem Einkommen
Mieter bei privaten Vermietern
Generation Reihenhaus
Eigentumswohnungsbesitzer

Single-Mieter mit gutem Einkommen

Wohlhabende Eigentiimer in dlteren Hausern

Pragmatische Nachhaltige

Familien im Neubau mit gutem Einkommen

Bewohner mit Fernwarme und besserem EinKommen

Generation Warmepumpe  —————
0,00% 5,00% 10,00%  15,00%  20,00% 25,00% 30,00%

Sehr niedrige Anpassungsfahigkeit Niedrige Anpassungsfahigkeit
Mittlere Anpassungsfahigkeit Hohe Anpassungsfahigkeit
® Sehr hohe Anpassungsfahigkeit

Abbildung 23: Verteilung der Persona-Gruppen in Cremlingen (Gesamtgemeinde). Eigene Darstellung. Quelle: Persona-Datensatz (infas
360 GmbH, 2026)

5.9 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktur mit einem signifikanten Anteil im Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit
der Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht. Erdgas ist der vorherrschende Energietrager
in den Heizsystemen, gefolgt von Heizél. Eine Betrachtung des Alters der Heizsysteme zeigt, dass
12,5 % der Heizungsanlagen alter als 30 Jahre sind und somit dringend saniert oder erneuert werden
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sollten. Die Analyse betont den dringenden Bedarf an technischer Erneuerung und die Umstellung auf
erneuerbare Energietrager, letztere, um den hohen Anteil fossiler Brennstoffe in der
Warmeversorgung zu reduzieren. Gleichzeitig bietet der signifikante Anteil veralteter
Heizungsanlagen ein erhebliches Potenzial fiir Energieeffizienzsteigerungen und die Senkung von
Treibhausgasemissionen durch gezielte Sanierungsmaflnahmen. Trotz der herausfordernden
Ausgangslage zeigen die Daten auch positive Aspekte auf: Das Forderprogramm
LAltbaumodernisierung”, Uberlegungen fiir ein kaltes Nahwirmenetz im Neubaugebiet Kattenbalken
und Warmepumpen in Neubaugebieten deuten auf ein solides Fundament fiir die Gestaltung der
Warmewende hin. Dieses Fundament, verbunden mit weiterem Engagement ist essenziell fir die
Realisierung  einer  nachhaltigen, effizienten und letztendlich treibhausgasneutralen
Warmeversorgung.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass die Bestandsanalyse nicht nur die Notwendigkeit fur
einen systematischen und technisch fundierten Ansatz zur Modernisierung der Warmeinfrastruktur
aufzeigt, sondern auch konkrete Ansatzpunkte und Chancen fiir die zukiinftige Gestaltung der
Warmeversorgung bietet. Die Umstellung auf erneuerbare Energietrager und die Sanierung bzw. der
Austausch veralteter Heizsysteme sind dabei zentrale MaRnahmen. Zusammen mit dem Engagement
der Gemeinde Cremlingen sollen so eine effektive Reduktion der Treibhausgasemissionen und eine
nachhaltige Verbesserung der Warmeversorgung ermoglicht werden.
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6 Potenzialanalyse

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung (KWP) zielt die Potenzialanalyse darauf ab, die Optionen
fir die Warmeversorgung systematisch zu erfassen, rdaumlich zu verorten und quantitativ zu
bewerten. GemaR den Richtlinien des Handlungsleitfadens zur kommunalen Warmeplanung der
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA, 2020) fokussiert sich diese Analyse
primdar auf die Identifikation des technischen Potenzials (siehe Infobox - Definition von Potenzialen).
Neben der technischen Realisierbarkeit sind auch 6konomische und soziale Faktoren bei der spateren
Entwicklung spezifischer Flachen zu beriicksichtigen. Es ist zu beachten, dass die KWP nicht den
Anspruch erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu sein. Tatsachlich realisierbare Potenziale werden
in nachgelagerten Studien und kommunalen Prozessen ermittelt.

Infobox: Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der Region, z.B. die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenergie
auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen und

technologischen Moglichkeiten. Das technische Potenzial ist somit als Obergrenze anzusehen.

Differenzierung in:

- Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionen): unter Anwendung harter und weicher Kriterien.
Natur- und Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang” eingeraumt, weshalb sich die
verfligbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

- Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natur- und Artenschutz wird der gleiche oder ein
geringerer Wert einrdumt als dem Klimaschutz (z.B. durch Errichtung von Wind-, PV- und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschutz- und FFH-Gebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und analysiert.

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berticksichtigung der Wirtschaftlichkeit (beinhaltet z.B. Bau-
und ErschlieRungs- sowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren (z.B. Akzeptanz, raumplanerische
Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte beriicksichtigt,
spricht man von dem realisierbaren Potenzial bzw. “praktisch nutzbaren Potenzial”.
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Realisierbares Potenzial
ErschlieBbare Energiemengen unter
Beriicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien.

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf D&chern mit
Stidausrichtung)

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial
unter Beriicksichtigung des gliltigen
. . Planungs- und Genehmigungsrechts
Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

Zur Identifizierung der technischen Potenziale wurde eine umfassende Flachenanalyse durchgefiihrt,
bei der sowohl ibergeordnete Ausschlusskriterien als auch Eignungskriterien bericksichtigt wurden.
Diese Methode ermoglicht fir das gesamte Projektgebiet eine robuste, quantitative und raumlich
spezifische Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energieressourcen. Die endgiiltige Nutzbarkeit
der erhobenen technischen Potenziale hangt von weiteren Faktoren, wie der Wirtschaftlichkeit,
Eigentumsverhaltnissen und eventuellen zusatzlich zu beachtenden spezifischen Restriktionen ab,
welche nach Abschluss der Erstellung dieses Warmeplans Teil von vertiefenden Untersuchungen sein
missen. Abbildung 24 zeigt die grundsatzliche Methodik bei der Ermittlung von erneuerbaren
Potenzialen.

Vorauswahl Lokale Restriktionen

> Potenzial

e Restriktionsflachen e  Analyse von lokalen e  Platzierung von
e  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e  Gelidndeeignung ¢ Neubaugebiete e  Simulation des
e  Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e  Bewertung
v
Methode Methode Methode chbarkei -
Datenanalyse Workshops Simulation Ma rheitsstudie

Abbildung 24: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen
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6.1 Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Moglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer
Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datensatzen aus offentlichen
Quellen und fihrt zu einer raumlichen Eingrenzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale.
Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde ebenfalls das Potenzial fir die Erzeugung
regenerativen Stroms evaluiert. Im Einzelnen wurden folgende Energiepotenziale geprift:

Biomasse: ErschlieBbare Energie aus organischen Materialien

Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung
Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung
Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
Tiefe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials tieferer Erdschichten
Luft-Wasser-Warmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft
Gewasserwarmepumpe (Fliisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme aus Gewassern
Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen

Industrielle Abwarme: Erschliefbare Restwarme aus industriellen Prozessen

Kraft-Warme-Kopplung (KWK): Nutzung von Strom und Warme durch die Umstellung
bestehender KWK-Anlagen auf erneuerbare Brennstoffe. Die Erfassung der Energiepotenziale
ist, nach dem in Abbildung 25 dargestellten Schema erfolgt. Dabei werden diverse
Restriktionen, Geodaten und Potenzialflichen beriicksichtigt sowie eine technische
Bewertung vorgenommen. Diese Erfassung ist eine Basis fiir die Planung und Priorisierung
zuklnftiger MaRnahmen zur Energiegewinnung und -versorgung.

o N Technische
Restriktionen Geodaten Potenzialflachen
Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen -Erzeugung Anlagenplatzierung IStE
. Positive Restriktionen . OpenStreetMap . Verschneidung - Mindestabstande
. Harte Restriktionen . Bundesé@mter (BKG, . Kategorisierung - Berechnungsmodelle
+ Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN) Verfeinerung . Wetterdaten
— Datenquellen . European . Segmentierung . Reale Anlagendaten Emissionen
. Genehmigungsrecht Environment Agency . Metadaten Aggregierung
. Effizienzgrenzwert - Wind- & Solaratlas . Ranking
J S VAN S J

o

Abbildung 25: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse
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6.2 Methode: Indikatorenmodell

Bei der Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen. Hierfir
kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In diesem Modell werden alle Flachen im Projektgebiet
analysiert und mit spezifischen Indikatoren (z.B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung)
versehen und bewertet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind Folgende:

Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgroRen von Flachen fir PV-
Freiflachen)

Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle auf Basis
aktuell verfigbarer Technologien

In Tabelle 2 ist eine Auswahl der wichtigsten fir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefihrt. Diese Kriterien erfiillen die gesetzlichen Richtlinien nach Bundes- und Landesrecht,
kénnen jedoch keine raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutzungen ersetzen.
Abbildung 26 zeigt die wichtigsten Restriktionsflachen, die in der Potenzialanalyse beriicksichtigt

wurden. Bei der

weiteren Planung konkreter

Erzeugungsanlagen und Warmenetze sind

naturschutzfachliche sowie weitere Restriktionen im Detail zu priifen.

Tabelle 2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten beriicksichtigten Kriterien in der Potenzialanalyse

Elektrische Potenziale

Windkraft
PV-Freiflachen

PV-Dachflachen
KWK-Anlagen

Thermische Potenziale

Abwarme aus Klarwerken

Industrielle Abwarme

KWK-Anlagen

Biomasse

Solarthermie Freiflachen

Solarthermie Dachflachen

Oberflachennahe Geothermie
Tiefe Geothermie
Luftwdrmepumpe

GroRRwarmepumpen Fliisse und Seen

Wichtigste Kriterien (Auswahl)

Abstand zu Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengiite
Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengite

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische Anlagenparameter

Bestandsanlagen

Klarwerk-Standorte, Anzahl versorgter Haushalte, techno-6konomische Anlagenparameter

Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfiigbarkeit

Bestandsanlagen

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrdge von Energiepflanzen, Heizwerte, techno-
okonomische Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengiite, Ndhe zu
Waérmeverbrauchern
Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, techno-6konomische Anlagenparameter

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Wasserschutzgebiete, Nahe zu
Waérmeverbrauchern

Vorhandenes oder vermutetes hydrothermisches Potenzial aus dem Geothermischen
Informationssystem (Geotis)

Gebdudeflachen, Gebdudealter, techno-6konomische Anlagenparameter, gesetzliche
Vorgaben zu Abstdnden

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der Gewasser, Ndhe zu
Warmeverbrauchern, techno-6konomische Anlagenparameter
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Mégliche Gebietsbeschrankungen
Wasserschutzgebiete (Zone I1IB)
Naturschutzgebiete

FFH Gebiete

Uberflutungsrisikozonen

Geschlitzte Biotope

Abbildung 26: Wichtige Restriktionsflachen zur Ermittlung der Energiepotenziale
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6.3 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale im Projektgebiet zeigt verschiedene Optionen fiir die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom (siehe Abbildung 27).

Biomasse wird fliir Warme oder Strom entweder direkt verbrannt oder zu Biogas vergoren. Fir die
Biomassenutzung geeignete Gebiete berlicksichtigen landwirtschaftliche Flachen, Waldreste,
Rebschnitte und stadtischen Biomidill, schlieBen aber Naturschutzgebiete aus. Die
Potenzialberechnung basiert auf Durchschnittsertrdgen und der Einwohnerzahl fiir stadtische
Biomasse, wobei wirtschaftliche Faktoren wie die Nutzungseffizienz von Mais und die Verwertbarkeit
von Gras und Stroh beriicksichtigt werden. Vergarbare Biomassesubstrate (Energiepflanzen, Gras,
biogene Hausabfalle) kobnnen zu Biogas verarbeitet werden, sodass in Blockheizkraftwerken Strom und
Nutzwarme erzeugt werden kénnen. Hierbei wird eine Erzeugung von 40 % Warme und 30 % Strom
bei 30 % Verlusten modelliert. Es zeigt sich, dass die Nutzung von ausschlielRlich im Projektgebiet
vorhandener Biomasse nur einen geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten kann.

Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) dienen der kombinierten Erzeugung von Strom und
Nutzwarme. KWK-Anlagen erreichen einen hohen Gesamtwirkungsgrad von typischerweise 80—-90 %
und stellen eine besonders effiziente Technologie der Energieversorgung dar. Dabei liegt das typische
Verhdltnis von Strom zu Wéarme (Strom-Warme-Verhéltnis) bei gasbetriebenen Anlagen haufig
zwischen 30-60 %, was die Flexibilitdit der Technologie im Hinblick auf die bedarfsgerechte
Energieversorgung unterstreicht. Als Brennstoffe konnen sowohl Erdgas als auch Biogas und Biomasse
zum Einsatz kommen. In Cremlingen ist nach Auswertung des Marktstammdatenregisters (MaStR)
neben einigen kleinen KWK-Anlagen eine grofRere bereits mit Biogas betriebene Anlage vertreten.
Diese verfligt lber eine Strom-Erzeugerkapazitdt von 703 kWe. Zukilinftige Erweiterungen der
Kapazitat der Bestandsanlagen oder neue Standorte sind in dieser Analyse nicht beriicksichtigt.

Windkraftanlagen nutzen Wind zur Stromerzeugung. Potenzialflaichen werden nach technischen und
Okologischen Kriterien sowie Abstandsregelungen selektiert, wobei Gebiete mit mindestens 1.900
Volllaststunden als gut geeignet gelten. Die Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
bericksichtigt lokale Windverhéltnisse, Anlagentypen und erwartete Energieertrage. Die Windenergie
verfligt im Gemeindegebiet von Cremlingen Gber ein technisches Potenzial von 1.375 GWh/a. Davon
werden 1.013 GWh/a als gut geeignet bewertet, wahrend 362 GWh/a der Eignung bedingt geeignet
zugeordnet sind. Die Einstufung basiert unter anderem auf Restriktionen aus dem Natur- und
Artenschutz sowie aus raumplanerischen Vorgaben. Auch Aspekte der Akzeptanz sind zu
beriicksichtigen. Da der Rat der Gemeinde beschlossen hat, keinen Gebrauch der
Gemeindeo6ffnungsklausel zu machen, werden diese Potenziale unter Bericksichtigung der
Windplanung des Regionalen Raumordnungsprogramm vom Regionalverband GroRraum
Braunschweig vorerst nicht erschlossen werden.

Photovoltaik auf Freiflichen stellt mit 2.451 GWh/a das groRte technische erneuerbare
Stromerzeugungspotenzial dar. Davon entfallen 393 GWh/a auf Flachen, die als gut geeignet bewertet
werden. Diese gut geeigneten Flachen ergeben sich aus Photovoltaik-Vorranggebiete entlang der
Autobahn und Bahntrassen. Ein weiteres Potenzial von 2.058 GWh/a liegt in der Kategorie bedingt
geeignet. In die Einstufung flieBen unter anderem Aspekte des Natur- und Artenschutzes,
Hangneigungen, Uberschwemmungsgebiete und gesetzliche Abstandsregeln ein. Bei der
Potenzialberechnung werden Module optimal platziert und unter Beriicksichtigung von Verschattung
und Sonneneinstrahlung werden jahrliche Volllaststunden und der Jahresenergieertrag pro Gebiet
errechnet. Die wirtschaftliche Nutzbarkeit wird basierend auf Mindestvolllaststunden und dem
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Neigungswinkel des Geldndes bewertet, um nur die rentabelsten Flachen einzubeziehen. Hierbei
werden Flachen mit mindestens 919 Volllaststunden als ,gut geeignet” ausgewiesen. Zudem sind
Flachenkonflikte, beispielsweise mit landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie die
Netzanschlussmoglichkeiten abzuwdagen. Ein groller Vorteil von PV-Freiflachen in Kombination mit
grolRen Warmepumpen ist, dass sich die Stromerzeugungsflachen nicht in unmittelbarer Ndhe zur
Warmenachfrage befinden miissen und so eine gewisse Flexibilitat in der Flachenauswahl moglich ist.

Das Potenzial fir Photovoltaikanlagen (PV) auf Dachfldchen fillt mit 140 GWh/a geringer aus als das
fir Freiflachen, bietet jedoch den Vorteil, dass es ohne zuséatzlichen Flachenbedarf ausgeschopft
werden kann. Das ermittelte Potenzial wird im Rahmen der Potenzialanalyse insgesamt als geeignet
eingestuft. Grundlage der Berechnung ist die Annahme (KEA, 2020), dass das
Stromerzeugungspotenzial von Photovoltaik auf 50 % der Dachflichen von Gebiuden iiber 50 m?
moglich ist. Die jahrliche Stromproduktion wird unter Annahme einer flaichenspezifischen Leistung von
220 kWh/m?2a berechnet. Im Vergleich zu Freiflichenanlagen ist allerdings mit héheren spezifischen
Kosten zu kalkulieren. In Kombination mit Warmepumpen ist jedoch das Potenzial von PV auf
Dachflachen gerade fir die Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die Gebdudeheizung in den
Ubergangszeiten interessant.

Zusammenfassend bieten sich vielfdltige Moglichkeiten zur erneuerbaren Stromerzeugung in
Cremlingen, wobei jede Technologie ihre eigenen Rahmenbedingungen und Kostenstrukturen mit sich
bringt. Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher sowohl die technischen als auch die sozialen
und wirtschaftlichen Aspekte sorgfiltig abgewogen werden. Es ist jedoch hervorzuheben, dass bei PV
aus Sicht der Flachenkonkurrenz die Nutzung der Dachflachen der ErschlieBung von Freiflaichen
vorzuziehen ist.

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung

Freiflachen PV
wind | 1375

PV Dach [ 92

Biomasse I 48

Potenzialwerte Potenziale der Stromerzeugung
@ Gutgeeignet 35,44% 1.406
@ Geeignet 3,53% 140
@ Bedingt geeignet 61,03% 2421
Gesamt 100% 3,966

Abbildung 27: Erneuerbare Strompotenziale im Projektgebiet

6.4 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Maglichkeiten fir
die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 28). Dabei wird deutlich, dass der Warmebedarf
(94,45 GWh) der Gemeinde Cremlingen deutlich von gut geeigneten Potenzialen gedeckt werden
kann. Der hellrote Anteil des Warmebedarfs stellt das gesamte Sanierungspotenzial dar, welches in
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Kapitel 6.6 naher erldutert wird. Wie zu Beginn von Kapitel 6 beschrieben, sind hier die technischen
Potenziale der jeweiligen Warmeerzeugungsmethoden abgebildet. Diese Betrachtung schlieRt keine
Bericksichtigung der Wirtschaftlichkeit oder Faktoren wie Akzeptanz, kommunale Prioritdten oder
Flachenkonkurrenz mit ein. Das tatsachlich realisierbare Potenzial wird geringer ausfallen und muss
im Nachgang zu dieser Warmeplanung detaillierter ermittelt werden.

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung

Warmebedarf || 94.447
Solarthermie (Freiflache)
Geothermie (Sonden) [ slea0252
Geothermie (Kollektoren) [y 2.297109

Grundwasser - 327.020
Luftwarmepumpen I 93.300
Solarthermie (Dach) I 82.944

Biomasse [ 82.551
Abwasser (Klaranlage) | 9.805
Seewarme 590

0 Warmebedarfsreduktion

Gesamt 10.864.315
Potenzialwerte Potenziale der Warmeerzeugung
@ Gutgeeignet 13,19% 1.426.949
@ Geeignet 28,77% 3.13.405
@ Bedingt geeignet 5717% 6.186.791
Gesamt 100% 10.864.315

Abbildung 28: Erneuerbare Warmepotenziale im Projektgebiet

Solarthermie ist als fast emissionsfreier Weg der Warmeerzeugung eine gute Option zur
Dekarbonisierung der im Sommer anfallenden Warmebedarfe (insbesondere fiir den
Warmwasserbedarf). Im Betrieb fallen Emissionen ausschlieRlich fiir Pumpstrom an, solange dieser
nicht vollstandig erneuerbar ist. Solarthermie verursacht selbst kaum Betriebskosten und steht bei
ausreichend vorhandener Flache unbegrenzt zur Verfligung. Dem gegeniber steht der hohe
Flachenbedarf bei Freiflachenanlagen, der vor allem im innerstadtischen Bereich nur in
Ausnahmefallen zur Verfligung steht. Erschwerend kommt eine starke Saisonalitdt hinzu.
Hauptnachteil ist demnach der Effekt, dass der Warmeertrag von der AuRentemperatur abhangt und
dieser daher im Winter am niedrigsten und im Sommer am hochsten ist. Die Warmebedarfskurve ist
genau gegenlaufig und entsprechend eher geeignet, um saisonale Warmespeicher zu beladen oder
geothermische Sondenfelder zu regenerieren. Vor diesem Hintergrund kann die Solarthermie nur ein
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Teilelement bei der Dekarbonisierung sein. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde eine
Potenzialanalyse fiir Solarthermie vorgenommen, um vielversprechende Flachen zu bewerten.

Solarthermie auf Freiflichen stellt mit einem maximalen Potenzial von 3.994 GWh/a die groRte
Ressource dar. Wird hier nur das geeignete bis gut geeignetes Potenzial betrachtet, vermindert sich
das Potenzial von Solarthermie auf Freiflachen auf 2.573 GWh/a. Solarthermie nutzt Sonnenstrahlung,
um mit Kollektoren Warme zu erzeugen und Uber ein Warmenetz zu transportieren. Geeignete
Flachen werden nach technischen Anforderungen und unter Berticksichtigung von Restriktionen wie
Naturschutz und bauliche Infrastruktur ausgewihlt, wobei Flichen unter 500 m? ausgeschlossen
werden. Zur Einschatzung der Eignung werden Flachen als gut geeignet charakterisiert, die sich in
direkter Umgebung (weniger als 200 m) zu Siedlungen befinden. Die Potenzialberechnung basiert auf
einer angenommenen solaren Leistungsdichte wvon 3.000 kW/ha und berlcksichtigt
Einstrahlungsdaten sowie Verschattung, mit einem Reduktionsfaktor fiir den Jahresenergieertrag und
einem maximalen Abstand von 1.000 m zur Siedlungsflache. Auch sollten geeignete Flachen fir die
Warmespeicherung (eine Woche bis zu mehreren Monaten je nach Einbindungskonzept) vorgesehen
werden. Zudem sei darauf hingewiesen, dass es bei Solarthermie- und PV-Freiflachenanlagen eine
Flachenkonkurrenz gibt, bei der die Photovoltaik aufgrund ihrer vielseitigen nutzbaren Energieform
oft den Vorrang bekommt.

Solarthermie Warmeerzeugung

0-0.01MWh/Jahr
0.01-1000 MWh/Jahr
1000 - 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr

6000 - 8000 MWh/Jahr

ernhai

£ Schandelah e
8000 - 10000 MWh/Jahr 3 ‘ v‘ «
10000 - 14000 MWh/Jahr : | ’ ‘ )

14000 - 16000 MWh/Jahr

16000 - 32000 MWh/Jahr

Abbildung 29: Potenzial Freiflichen-Solarthermie

Bei der Solarthermie auf Dachflichen wird die fiir Solarthermie nutzbare Dachflache Uber die
Grundflache der Gebdude abgeschatzt. Es wird angenommen, dass bei Gebduden mit einer
Grundflache von Giber 50 m? 25 % der Grundfliche des Geb&udes als Dachflache fiir Solarthermie
genutzt werden kann. Die jahrliche Produktion basiert auf einer angenommenen flachenspezifischen
Leistung von 400 kWh/m? und durchschnittlichen Volllaststunden. Die Potenziale der Dachflachen fiir
Solarthermie belaufen sich auf 83 GWh/a und konkurrieren direkt mit den Potenzialen fiir PV-Anlagen
auf Dachern. Eine Entscheidung fiir die Nutzung des einen oder anderen Potenzials sollte individuell
getroffen werden. Eine weitere Moglichkeit bieten kombinierte Anlagen aus Photovoltaik und
Solarthermie (PVT), die beide Technologien auf einer Flache vereinen. Diese Systeme befinden sich
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derzeit noch in der Markteinfilhrung und sind technisch komplexer als konventionelle
Einzeltechnologien, was bei der Planung und Umsetzung beriicksichtigt werden sollte.

Solarthermie Gebéudedach ’ OVenﬁrd
Warmeerzeugung (aggregiert auf I .
Gebaudeblock)

0-0.01 MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr
15 - 30 MWh/Jahr
30 - 60 MWh/Jahr

Eschernfsi
60 -120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
Weddeler Wohld

240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 - 1920 MWh/Jahr
1920 - 3840 MWh/Jahr

feniibungsplatz

Mehr als 3840 MWh/Jahr posberge

o
u
=
o
[

Abbildung 30: Potenzial Dachfldchen-Solarthermie aggregiert nach Gebaudeblock

Geothermie ist die Nutzung der Warme aus dem Erdinneren, die abhdngig von ihrem
Temperaturniveau entweder direkt genutzt werden kann oder mithilfe von Warmepumpen auf ein
hoheres Temperaturniveau angehoben wird. Abhadngig von der Bohrtiefe wird i.d.R. nach
oberflaichennaher Geothermie (bis ca. 100 m) und mitteltiefer und tiefer Geothermie (mehr als 400 m
und bis zu 5.000 m Tiefe) unterschieden. In der vorliegenden Potenzialanalyse wurde die
oberflaichennahe Geothermie mittels Sonden und Erdwarmekollektoren quantitativ untersucht. Dabei
ist zu beachten, dass die beiden Techniken in gegenseitiger Nutzungskonkurrenz stehen, so kann auf
einer Flache jeweils nur eine Technik benutzt werden. Da eine Abwagung je Flache, welche
Erzeugungsstrategie sich besser eignet, zum derzeitigen Zeitpunkt nicht getroffen werden kann,
wurde diese Bewertung in der technischen Potenzialberechnung nicht bertcksichtigt und beide
Potenziale voll ausgewiesen. Tiefe Geothermie wurde qualitativ analysiert.

Die Oberflichennahe Geothermie iiber Sonden besitzt insgesamt ein Potenzial von 3.840 GWh/a. Die
Technologie nutzt konstante Erdtemperaturen in bis zu 100 m Tiefe mit einem System aus
Erdwarmesonden und Warmepumpe zur Warmeextraktion und -anhebung. Die Potenzialberechnung
bericksichtigt spezifische geologische Daten und schlieRt Wohn- sowie Gewerbegebiete ein, wobei
Gewasser und Schutzzonen ausgeschlossen werden. Die Potenziale einzelner Bohrlocher werden
unter Verwendung von Kennzahlen abgeschatzt. Aus dem Kartenserver des Niedersachsischen
Bodeninformationssystems geht hervor, dass neben den in Abbildung 26 dargestellten Restriktionen
weitere Nutzungsbedingungen fiir die Nutzung von Erdsonden beachtet werden missen. Diese
kénnen Abbildung 31 entnommen werden. Aufgrund der Nutzungsbedingungen ist das Potenzial fiir
Erdsonden im gesamten Projetgebiet als bedingt geeignet eingeordnet. Die Umsetzung muss im
Einzelfall von der zustidndigen Behorde (Untere Wasserbehorde des Landkreises Wolfenbuttel unter
fachlicher Unterstitzung des LBEG, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie) geprift werden.
Eine Einzelfallprifung wird ergeben, ob die Installation (ggf. mit bestimmten Auflagen) genehmigt
wird.
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Neben den ermittelten Flachenpotenzialen fir Erdsonden gibt es in Cremlingen in der Nahe der
Klaranlage Cremlingen eine warme Solequelle. Auf Basis historischer Bohrdaten ergibt sich fiir die
Solequelle ein technisch nutzbares Potenzial von ca. 25-30 kW und somit ein Jahrespotenzial von 160—
180 MWh/a. Die tatsichliche Nutzbarkeit hiangt vom Zustand der historischen Bohrung, der
hydraulischen Leistungsfahigkeit sowie wasser- und naturschutzrechtlichen Vorgaben ab.

Nutzungsbedingung oberflachennahe
Geothermie (Sonden)

Gefahrdungsbereich durch artesische

Grundwasserverhaltnisse

Gefahrdungsbereich durch Hordorf
Sulfatgesteinsverbreitung

Salzstockhochlage

Trinkwasser- oder

Heilquellenschutzgebiet (Schutzzone 3,

4,5, 6, B, D oder keine Angabe)

Gefahrdungsbereich durch Bergbau und g a ’
Koh!enwasserstoff—Lagerstatten/— Schandelah Muhlenber:
Speicher

Grundwasserstockwerksbau

Gefahrdungsbereich durch Erdfalle

Gardessen

Vorranggebiet Trinkwassergewinnung
gem. LROP Stand 17.09.2022

Mégliche Gebietsbeschrankungen
Wasserschutzgebiete
Naturschutzgebiete

FFH Gebiete

Uberflutungsrisikozonen

Geschiitzte Biotope

Abbildung 31: Mégliche Gebietsbeschrankungen fiir Erdsonden
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Abbildung 32: Potenzial oberflichennahe Geothermie (Sonden)

Die Oberflichennahe Geothermie iiber Erdwarmekollektoren besitzt insgesamt ein Potenzial von
2.297 GWh/a und ergibt sich jeweils im direkten Umfeld der Gebdude. Werden ausschlieBlich gut
geeignete Flachen fiir die Potenzialberechnung betrachtet, fihrt das zu einer Reduktion des Potenzials
auf 399 GWh/a. Erdwéarmekollektoren sind Waiarmetauscher, die wenige Meter unter der
Erdoberflache liegen und die vergleichsweise konstante Erdtemperatur nutzen, um (ber ein
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Rohrsystem mit WarmetragerflUssigkeit Warme zu einer Warmepumpe zu leiten. Dort wird die
Warme fiir die Beheizung von Gebduden oder Warmwasserbereitung genutzt. Aufgrund der geringen
Tiefe unterliegen sie weniger Nutzungsbedingungen, bendtigen aber mehr Flache.

Oberflachennahe Kollektoren
Warmeerzeugung

0-0.01MWh/Jahr
0.01-5 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr

10 - 50 MWh/Jahr

//,

” smberg
Lohnebrucy
ligen!

50 - 100 MWh/Jahr

100 - 500 MWh/Jahr
500 - 1000 MWh/Jahr
1000 - 5000 MWh/Jahr
5000 - 10000 MWh/Jahr

10000 - 1000000 MWh/Jahr

1km

Abbildung 33: Potenzial oberflaichennahe Geothermie (Erdwarmekollektoren)

Tiefengeothermie bezeichnet die Gewinnung von Erdwarme aus geothermischen Quellen in einer
Tiefe von mehr als 400 m. Sie wird in der Regel zur Versorgung von Nah- und Fernwarmenetzen sowie,
in einigen Fallen, zur Stromerzeugung eingesetzt. Aktuell sind hydrothermale Systeme die gangigste
Technologie fiir die Nutzung von Tiefengeothermie. Voraussetzung flir die Nutzung ist das
Vorhandensein einer geologischen Ziel-Formation, die tief genug liegt, um eine entsprechende
Temperatur zu gewadhrleisten. Darlber hinaus muss die Zielformation wasserdurchlassig und
chemisch so beschaffen sein, dass das geférderte Fluid technisch handhabbar ist. Zudem muss die Ziel
Formation tiber eine ausreichende GroRRe verfligen, um eine nachhaltige Nutzung ohne Erschépfung
Uber einen langen Zeitraum zu gewahrleisten. Die Moglichkeit zur Rickfihrung des abgekihlten
Wassers (Reinjektion) ist ebenfalls erforderlich. Die Temperaturen in Cremlingen in 2.000 m Tiefe
betragen zwischen 66 °C und 68 °C. In 4.000 m betragen die Temperaturen 121 °C bis 123 °C. Diese
Werte lassen grundsatzlich eine geothermische Nutzung zu. Die vorhandene Datenlage erlaubt jedoch
keine belastbare Aussage (iber die Forderbarkeit des Fluids oder die nutzbare Warmemenge.
Insbesondere fehlen Informationen zur Durchldssigkeit, chemischen Zusammensetzung und
raumlichen Ausdehnung potenzieller Reservoirs. Fir eine weitergehende Bewertung waéren
geophysikalische Untersuchungen und ggf. Explorationsbohrungen erforderlich. Diese sind mit hohen
Kosten verbunden. Der nordliche Teil von Cremlingen gehért zu einem Untersuchungsgebiet fiir tiefe
Geothermie, fiir BS| Energy die Erlaubnis zur Aufsuchung von Tiefengeothermie bekommen hat. Bisher
liegen hier allerdings keine Ergebnisse vor. In der Regel ist die mitteltiefe und tiefe Geothermie fir
kleinere Warmenetze aufgrund der hohen ErschlieBungskosten jedoch unwirtschaftlich.

Die Grundwasser-Warmenutzung wurde nicht genauer untersucht. Aus den Ergebnissen der
Warmeplanung der Stadt Braunschweig ergibt sich jedoch, dass das Grundwasser in der Region recht
hohe Eisen- und Mangankonzentrationen aufweist und somit flir eine Nutzung mittels Wasser-
Wasser-Warmepumpen nur schlecht geeignet ist (Verockerung der Schluckbrunnen).
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Biomasse zur Warmeerzeugung steht grundsatzlich in verschiedenen Formen zur Verfligung. Feste
Biomasse wie Waldrestholz, Altholz oder auch Energiehélzer konnen in Kesseln verbrannt werden.
Gase aus Biomasse wie Biogas und Biomethan werden meist in KWK-Anlagen zur Warme- und
Strombereitstellung genutzt. In beiden Fallen wird, beispielsweise in Abgrenzung zur Solarthermie,
Warme auf einem hohen Temperaturniveau zur Verfligung gestellt. Zudem kann Biomasse gelagert
werden und bedarfsweise fiir die Warmebereitstellung genutzt werden. Diese Eigenschaften machen
Biomasse zu einem attraktiven Energietrager. Gleichzeitig ist das Potenzial trotz der regenerativen
Eigenschaft regional begrenzt, da die Wa&lder Regenerationszeiten bendtigen oder auch die
landwirtschaftlichen Flachen nur in begrenztem Umfang zur Verfligung stehen. Eine nachhaltige
Nutzung setzt voraus, dass Biomasse nur in dem Umfang entnommen wird, der mit den 6kologischen
Anforderungen von Boden, Flora und Fauna vereinbar ist. Vor diesem Hintergrund und im Einklang
mit den Zielen des Niedersadchsischen Klimagesetzes (NKlimaG) sollte Biomasse vorrangig in solchen
Anwendungen eingesetzt werden, fir die nur begrenzt Alternativen aus anderen erneuerbaren
Energien bestehen, etwa bei der Bereitstellung von Hochtemperatur-Prozesswarme oder in
bestimmten Bereichen der Energieversorgung mit begrenzten Optionen zur Elektrifizierung. Zudem
stehen fiir Holz in Bezug auf die CO;-bindeeigenschaften hinsichtlich des Klimaschutzes deutlich
effektivere Verwertungsoptionen im Bereich Bau und Verpackungen zur Verfiigung, die vorrangig zu
behandeln sind, da das gebundene CO; hier lber einen langeren Zeitraum gespeichert bleibt.

Dartiber hinaus empfiehlt sich aus 6kologischen und ressourceneffizienten Griinden eine Fokussierung
auf Abfall- und Reststoffe wie landwirtschaftliche Nebenprodukte, organische Abfille oder
Waldrestholz. Dies kann zur Verringerung von Nutzungskonkurrenzen sowie zur Minimierung der
Umweltauswirkungen beitragen. Entsprechend den klimapolitischen Zielsetzungen auf Landes- und
Bundesebene sollte Biomasse zudem effizient eingesetzt und nur dort beriicksichtigt werden, wo
andere erneuerbare Warmeoptionen nicht in ausreichendem Malle zur Verfligung stehen oder
wirtschaftlich nicht darstellbar sind.

Das thermische Biomassepotenzial in Cremlingen betrdgt 83 GWh/a, davon sind 76 GWh/a geeignet
und 7 GWh/a gut geeignet, und setzt sich vor allem aus Silomais, Rapsstroh und Gras sowie, in
geringeren Mengen, auch Waldrestholz und Hausabfall zusammen. Trotz dieses vergleichsweisen
hohen Potenzials ist zu beachten, dass die Verfligbarkeit langfristig begrenzt ist und Biomasse daher
nur einen begrenzten Beitrag zur zukinftigen Warmeversorgung leisten kann.

Biomasse Warmemenge
0-0.01MWh/Jahr
0.01- 2000 MWh/Jahr
2000 - 4000 MWh/Jahr
4000 - 6000 MWh/Jahr
6000 - 8000 MWh/Jahr
8000 -10000 MWh/Jahr
- 10000 - 12000 MWh/Jahr
. 12000 - 14000 MWh/Jahr
. 14000 - 16000 MWh/Jahr

. 16000 - 18000 MWh/Jahr

Abbildung 34: Potenzial Biomasse im Projektgebiet
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Eine Luft-Wasser-Warmepumpe (Luftwdrmepumpe) nutzt die Umgebungsluft als Warmequelle. Da
Luft Uberall verflgbar ist, konnen Luftwarmepumpen unabhangig von anderen Warmequellen wie
Geothermie, Gewassern oder Abwarme fast tUberall errichtet werden. Sie sind i.d.R. einfacher und mit
geringeren Investitionskosten zu installieren als andere Arten von Warmepumpen, da sie z.B. keine
Erdbohrungen fir den Zugang zu geothermischen Ressourcen erfordern. Der Flachenbedarf fir das
AuBengerat ist im Vergleich zu Erdsonden-Warmepumpen oder Solarthermie sehr gering.
Luftwarmepumpen kénnen sowohl fiir die Beheizung einzelner Gebaude eingesetzt werden als auch
mittels GrolRanlagen in Fern- und Nahwarmenetzen.

Wie bei der Solarthermie ist der Hauptnachteil der Effekt, dass der Warmeertrag von der
Aullentemperatur und der Saisonalitdt abhdngt. Gerade bei extremen Minustemperaturen nutzt die
Luftwarmepumpe kaum noch Umweltwarme, sodass dann zusatzlich andere Warmeerzeuger, z.B.
Strom-Direktheizungen, eingesetzt werden miussen. Dennoch lassen sich mit Luft-Wasser-
Warmepumpen in unseren Breiten durchaus hohe Jahresarbeitszahlen (JAZ, Effizienz im Jahresmittel)
von etwa 2,5 bis 4,5 oder mehr erreichen (Verbraucherzentrale, 2025). Besonders giinstig sind die
Bedingungen, wenn die erforderlichen Vorlauftemperaturen fiir die dezentrale Heizung oder fiir ein
Warmenetz niedrig sind. Fir Wohngebaude lasst sich dies haufig bereits durch groRRere Heizflachen —
etwa den Austausch oder die Erganzung vorhandener Heizkdrper — erreichen.

Infobox: Jahresarbeitszahl (JAZ)

Die Jahresarbeitszahl ist ein Mal fiir die Effizienz von Warmepumpen iber ein gesamtes Jahr. Sie beschreibt das
Verhaltnis der abgegebenen Heizwadrme zur aufgenommenen elektrischen Energie im Jahresverlauf.

Formel:

JAZ = Nutzwarme (kWh) / Stromverbrauch (kWh)

Ein hoherer Wert bedeutet eine effizientere Anlage. Eine JAZ von 3 bedeutet z.B., dass aus 1 kWh Strom 3 kWh
Warme erzeugt werden.
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Das Potenzial der gebdudenahen Luft-Wasser-Warmepumpe (93 GWh/a) ergibt sich jeweils im
direkten Umfeld der Gebdude. Dabei ist zu beachten, dass deren Warmeerzeugungspotenzial
prinzipiell nahezu unbegrenzt ist. In dieser Methodik wurde die maximale Erzeugungskapazitat der
theoretischen Warmepumpen durch den aktuellen Warmebedarf der versorgten Gebaude gedeckelt.
Ein Potenzial von 50 GWh/a ist davon geeignet und 29 GWh/a gut geeignet. Weitere 15 GWh/a sind
bedingt geeignet. Die Eignungsstufe ergibt sich durch die Baualtersklasse eines Gebaudes. Gebaude
mit Baujahr nach 1990 sind gut geeignet. Liegt das Gebadudealter zwischen 1930 und 1990 sind die
Gebaude ebenfalls geeignet fur Luftwdarmepumpen. Bei noch dlteren Gebauden ist die Eignung als
bedingt geeignet eingestuft. Luftwarmepumpen haben fiir die zukiinftige Warmeversorgung ein
groRRes Potenzial, sofern die geltenden Abstandsregelungen zum Larmschutz eingehalten werden.
Dieses ist besonders grofR fiir Ein- und Zweifamilienhduser sowie fir kleinere bis mittlere
Mehrfamilienhduser und kann im Vergleich zu Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne grolRe
Flachenverfligbarkeit genutzt werden. Grundsatzlich ist bei der Nutzung von Warmepumpen die
Minimierung des Temperaturhubs zwischen Quelltemperatur (hier AuBenluft) und Vorlauftemperatur
der Warmebereitstellung vor dem Hintergrund der Effizienzoptimierung anzustreben.

powered by greenventory

Luftwdrmepumpe
Warmeerzeugung
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Abbildung 35: Potenzial Gebdudenahe Luft-Warmepumpen in der Ortschaft Cremlingen (gedeckelt durch den aktuellen Warmebedarf
der jeweiligen zu versorgenden Gebdude)
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Aus Seewdrme kann Warme Uber Warmetauscher entzogen werden und durch Warmepumpen auf
ein fur Fern- und Nahwarmesysteme nutzbares Temperaturniveau angehoben werden. Dabei
unterliegen die Gewassertemperaturen jahreszeitlichen Schwankungen, welches die Effizienz der
Anlagen und damit die Nutzbarkeit der Warme einschrankt. Darliber hinaus gibt es eine Reihe von
Okologischen Restriktionen, denen die Installation einer Oberflaichenwasserwarmepumpe unterliegt.
Hierbei sind insbesondere die maximal entnehmbare Wassermenge, die Auskiihlung des
entnommenen Volumenstroms und die Auskiihlung des Gewdssers zu nennen. In Cremlingen liegt nur
flr die alte Kiesgruppe ein theoretisches Potenzial von etwa 1 GWh/a vor.

Eine Abwasser-Warmepumpe nutzt die Warmeenergie aus Abwasserquellen wie Abwasserkanalen,
Abwasserleitungen, Klaranlagen oder industriellen Abwdassern. Der wesentliche Vorteil von Abwasser
als Warmequelle ist die relativ konstante Temperatur, die ganzjahrig zur Verfligung steht. Die
Warmepumpe erreicht daher auch im Winter, dhnlich wie bei oberflichennaher Geothermie, relativ
hohe Leistungszahlen (Coefficient of Performance oder COP). Der COP ist ein MaR fur die
gegenwartige Effizienz einer Warmepumpe bzw. in technischen Datenblattern ihre Effizienz bei
genormten Betriebszustiande und Umgebungsparametern. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) hingegen ist ein
Mal fur die gemessene Effizienz der Warmepumpe Uber ein gesamtes Betriebsjahr hinweg. Die
Nutzung von Abwasserwarme ist jedoch an bestimmte technische Voraussetzungen gebunden. In
bestehenden Kanalnetzen ist sie in der Regel erst ab groReren Nennweiten (ab etwa DN 800) sowie
bei einem ausreichend hohen und kontinuierlichen Trockenwetterabfluss wirtschaftlich darstellbar.
Aufgrund der eher landlich gepragten Siedlungsstruktur der Gemeinde Cremlingen sind solche
Voraussetzungen nicht gegeben.

Eine weitere Moglichkeit des Entzugs von Warme aus Abwasserkandlen besteht bei den beiden
Klaranlagen im Projektgebiet (siehe Abbildung 36). Hier stehen Abwassermengen in gereinigter Form
konzentriert als eine Warmequelle zur Verfliigung. Es ist zu beachten, dass sich niedrige
Abwassertemperaturen im Winter negativ auf die Abbauleistung der Klaranlage auswirken. Bei
Uberlegungen zur Nutzung von Wiarme aus dem Schmutzwassernetz muss daher gepriift werden, ob
sich die Zulauftemperatur des Abwassers zur Kldaranlage dadurch relevant dndert. Hinzu kommt der
Reinigungsaufwand der Warmetauscher im Kanal. Bei Nutzung des Ablaufes der Kldranlage hingegen
wird der Klarprozess nicht negativ beeinflusst und auch die Reinigung des Warmetauschers ist mit
deutlich geringerem Aufwand verbunden als bei der Nutzung ungereinigter Abwasser. Das
Abwdrmepotenzial, welches aus dem geklarten Abwasser am Klaranlagenauslauf erhoben werden
kann, wurde nach eingehender Analyse auf 10 GWh/a beziffert. Wie und ob dieses Potenzial in
zukinftigen moglichen Warmenetzen im Umfeld der Klaranlage und anderer potenzieller
Entnahmestandorte genutzt werden kann, ist zu prifen.
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Klarwerke Warmepotenzial

o Klarwerke Warmepotenzial

Abbildung 36: Klaranlagen mit Abwarmepotenzial

KWK-Anlagen spielen vor allem in Verbindung mit Warmenetzen beim Ubergang zu einem
fossilfreien Warmesystem und in der nahen Zukunft eine wichtige Rolle. Im Projektgebiet gibt es
eine bestehende KWK-Anlage, auf der auf Basis einer Auswertung des Markstammdatenregisters
(MaStR) ein Standort zugeordnet werden konnte (Abbildung 37). Diese hat eine thermische
Erzeugerkapazitat von 1,6 MWy, liegt jedoch etwas entfernt von Siedlungen. In Gesprachen mit dem
Betreiber (Wohld Biogas GmbH & Co. KG) und potenziellen Warmeabnehmern (Altenwohn- und
Pflegeheim Haus Metzner GmbH), konnte leider zum aktuellen Zeitpunkt kein machbares
Nutzungsszenario identifiziert werden. Im Vergleich zu den anderen Potenzialen im Projektgebiet ist
das Warmepotenzial von KWK als eher gering einzuordnen. Zudem ist eine Konkurrenz in der
Nutzung der erneuerbaren Brennstoffpotenziale zwischen KWK-Anlagen und anderen Nutzungsarten
zu beachten. Zukiinftige Erweiterungen der KWK-Gesamtkapazitdt an bestehenden oder neuen
Standorten sind hierbei nicht berlicksichtigt.

In Cremlingen wurde das Potenzial unvermeidbarer industrieller Abwdrme im Rahmen der
Industrieabfrage abgefragt, jedoch wurde kein Potenzial von den angefragten Unternehmen
angegeben.
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Kraftwerke und Anlagen

@KWK

Abbildung 37: GroBere Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage im Projektgebiet

6.5 Potenzial fiir eine lokale Wasserstofferzeugung und -nutzung

Ein Wasserstoffkernnetz als Teil des geplanten europaischen Wasserstoff-Backbones in Niedersachsen
wird voraussichtlich nérdlich (Nahe Heiligendorf) und siidlich (Nahe Salzgitter) von der Gemeinde
Cremlingen verlaufen. Ob und wann Cremlingen einen Anschluss an das Wasserstoffnetz erhilt, ist
derzeit noch offen und bleibt abzuwarten. Der Gasnetzbetreiber Avacon Netz GmbH weist darauf hin,
dass eine Umstellung auf Wasserstoff grundsatzlich technisch moglich ist, aktuell jedoch noch keine
Wasserstofffahrplane erstellt werden kénnen.

Abgesehen von der zukiinftigen Verfligbarkeit von Wasserstoff, die hinsichtlich des Zeitpunkts, der
Menge und des Preises derzeit noch nicht abzusehen und daher kritisch zu bewerten ist, muss zudem
die Sinnhaftigkeit von Wasserstoff zum Heizen in Privathaushalten aufgrund der Effizienz sowie
weiteren Faktoren generell hinterfragt werden. Es zeigt sich, insbesondere im Zusammenspiel von
Energieeffizienz von Gebauden und Heizsystemen (siehe Abbildung 38), ein erheblicher Unterschied
der Effizienz zur Warmebereitstellung zwischen den einzelnen Technologien. Im Vergleich der
Energieeffizienzen bei Altbauten zeigt sich die signifikante Diskrepanz zwischen den Heizsystemen
Warmepumpe und H,-Gaskessel: Hier liegt die Effizienz der Warmepumpe noch bei 285 %, was einem
Vielfachen der Effizienz des H,-Gaskessels mit 63 % entspricht.
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Bendtigte Primarenergie zur (jahresbilanziellen) Versorgung von einer Wohneinheit
(3 100 m2 ) mit Heizstrom

& = B = &
Heiztechnologie — —
Warmepumpe Warmepumpe H,-Gaskessel
Effizienz (COP 330 % 285 % 63 %
Primarenergie
(kWh Strom) 2.400 5.600 25.400
*Energieeinsparverordnung 2007 Quelle: angelehnt an Thomas, et al, 2021

Abbildung 38: Vergleich Primdrenergiebedarf im Altbau Warmepumpe und H-Gaskessel

Neben der Frage der Effizienz wird in einem Rechtsgutachten vom 7.6.2024 der Rechtsanwilte
Gunther (Beauftragung durch Umweltinstitut Minchen e.V.) aufgezeigt, dass Wasserstoff zum Heizen
im Privatbereich derzeit wirtschaftlich nicht verantwortbar ist. Eine kommunale Warmeplanung mit
Wasserstoffnetzgebieten sei demnach nur dann verantwortbar, sobald die Finanzierung zur
Umstellung von Gas- auf Wasserstoffnetzen bereits im Vorfeld detailliert geplant wurde sowie eine
verbindliche Zusage zur Versorgung mit Wasserstoff (iber bestehende Gasnetze stattgefunden hat.
Fiir eine Verbindlichkeit ist in Abstimmung zwischen Gasverteilnetzbetreiber und der Kommune sowie
durch die Genehmigung ein Fahrplan zur Umstellung des Gasnetzes zu erstellen, was zur Zeit der
Erstellung dieses Warmeplans nicht geschehen ist. Obschon sowohl im aktuell giltigen
Gebaudeenergiegesetz (GEG), das Wasserstoff als Brennstoff nur unter der Voraussetzung konkret
belastbarer und bislang kaum vorhandener Transformationsfahrplane berlcksichtigt, als auch im
geplanten Gebdudemodernisierungsgesetz (GMG), das von Wasserstoff als Technologieoption zwar
geringere Hirden auferlegt, jedoch keine weitergehenden Regelungen zur gesicherten Infrastruktur
oder Versorgung trifft, bestehen weiterhin erhebliche Planungsunsicherheiten hinsichtlich des
zukinftigen Einsatzes von klimaneutralen Wasserstoff. Dies kann fir Kommunen eine Verschwendung
planerischer Ressourcen und fir Haushaltskund:innen die Tatigung von Fehlinvestitionen in neue
Technologien (H>-Ready-Gasthermen) bedeuten. (Umweltinstitut Miinchen e.V., 2024; Gorlich &
Legler, 2024; Gorlich & Legler, 2024)

Perspektivisch liegt daher die Anwendung von Wasserstoff, vor allem durch die geringe Effizienz
gegenliber Warmepumpen, nicht beim Heizen im Bereich privater Haushalte, sondern in den
Bereichen Gewerbe und Industrie.
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6.6 Potenziale fiir Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebadudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung der
kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch eine vollstandige Sanierung aller
Gebdude im Projektgebiet eine Gesamtreduktion um bis zu 42,72 GWh bzw. um 45% des
Gesamtwarmebedarfs realisiert werden koénnte. Erwartungsgemall liegt der groRte Anteil des
Sanierungspotenzials bei Gebauden, die bis 1978 erbaut wurden (siehe Abbildung 39). Diese Geb&dude
sind sowohl in der Anzahl als auch in ihrem energetischen Zustand besonders relevant. Sie wurden vor
den einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und haben daher einen erhohten
Sanierungsbedarf. Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes Sanierungspotenzial. Hier kénnen
durch energetische Verbesserung der Gebaudehiille signifikante Energieeinsparungen erzielt werden.
In Kombination mit einem Austausch der Heiztechnik bietet dies insbesondere fiir Gebdude mit
Einzelversorgung einen groRen Hebel.

Typische energetische Sanierungsmalnahmen fiir die Gebaudehiille sind in der Infobox ,,Energetische
Gebaudesanierungen” dargestellt. Diese konnen von der Dammung der AuRenwande bis hin zur
Erneuerung der Fenster reichen und sollten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen
Sanierung betrachtet werden. Das Sanierungspotenzial tragt auch zur Steigerung des Wohnkomforts
und zur Wertsteigerung der Immobilien bei. Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte
integraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung sein. Die Effizienzpotenziale sollten vor dem
Hintergrund der aktuellen Energieeffizienz der Geb&ude (siehe Abbildung 8) bewertet werden.

Kategorien Warmebedarfsreduktionspotenzial
vor 1919 6,53
1919 - 1948 0,82
1949 - 1978 19,09
1979 -1990 4,47
1991- 2000 4,33
2001-2010 [N 4,08
201-2019 M 148
2020-2022 | 0,13
Unbekannt 115
nach 2022 | 0,64
Gesamt 42,72

Abbildung 39: Reduktionspotenziale des Warmebedarfs nach Baualtersklassen

65



Abbildung 40 zeigt das durch Sanierung mogliche Potenzial der baublockbezogenen
Warmebedarfsreduktion fiir die gesamte Projektregion. Das Potenzial ist gleichmaRig in der Gemeinde
verteilt, mit vereinzelt hoheren Einsparpotenzial in Weddel, Cremlingen und Gardessen.

Warmebedarf Sanierungspotenzial
(aggregiert auf Gebaudeblock)
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Lpirat Miihlgnberg

160 - 320 MWh/Jahr Sehandela)

320 - 640 MWh/Jahr
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Abbildung 40: Potenzial der Warmebedarfsreduzierung durch Sanierung

Infobox: Energetische Gebdudesanierung — MaBnahmen und Kostenschitzung

Gebaudehille sanieren

« 3-fach Verglasung 2
Fﬂnstﬂ' « Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden 800 €/m

Fassade + Warmedammverbundsystem ~ 15 cm 200 €/m?
« Warmebrlcken (Rollladenkasten, Heizkorpernischen,
Ecken) reduzieren

« (Teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten /

2
Zwischensparrenddmmung 400 €/m
IIMII « Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke 2
dammen 200 €/m
« Oft: verhaltnism&Big gutes Dach in alteren Geb&duden
Kellerdecke « Bei unbeheiztem Keller 100 €/m2
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6.7 Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse firr erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung in Cremlingen offenbart
signifikante Chancen fir eine nachhaltige Warmeversorgung. Die Gebdudesanierung weist ein grolSes
Potenzial mit einem Schwerpunkt auf Wohngebauden auf. Besonders Gebaude, die bis 1978 erbaut
wurden, bieten ein hohes Einsparpotenzial durch Sanierung.

Im Hinblick auf die dezentrale Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien spielt die
Flachenverfiigbarkeit eine entscheidende Rolle. Individuelle, rdumlich angepasste Losungen sind
daher unerlasslich fir eine effektive Warmeversorgung. Dabei sind Dachflachenpotenziale und
weitere Potenziale in bereits bebauten, versiegelten Gebieten den Freiflaichenpotenzialen gegeniber
prioritar zu betrachten.

In den Ortschaften sind besonders Luftwdarmepumpen, moglichst in Kombination mit Aufdach-
Photovoltaik oder Solarthermie geeignet. Bei der Nutzung von Erdwdrme missen verschiedene
Nutzungsbedingungen beachtet werden. AuRerhalb der Ortschaften und von Wasserschutzgebieten
eroffnen sich prinzipiell Moglichkeiten flr grofRflachige Solarthermie- und Geothermieanlagen. Die
Solarthermie und Geothermie auf Freiflachen erfordert, trotz hohem Potenzial, eine sorgfiltige
Planung hinsichtlich der Flachenverfiigbarkeit und der Moglichkeiten der Integration in bestehende
oder neue Warmenetze sowie der Flachenkonkurrenz mit Agrarwirtschaft und Photovoltaik. Weiteres
relevantes Potenzial ist die Nutzung von Abwarme aus dem Abwasser bei Klaranlagen. Die
ErschlieBung der genannten Potenziale wird, falls relevant, bei der detaillierten Prifung der
Warmenetzeignungsgebiete im Anschluss an die Warmeplanung mit untersucht.

Die Analyse legt nahe, dass es zwar technisch moglich ist, den gesamten Warmebedarf durch
erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Dieses ambitionierte Ziel erfordert
allerdings eine differenzierte Betrachtungsweise, da die Potenziale rdumlich stark variieren und
Flachenkonkurrenz ein Thema ist, das nicht nur aus energetischer Perspektive zu betrachten ist.
Zudem ist die Saisonalitdt der erneuerbaren Energiequellen zu bericksichtigen und in der Planung
mittels Speichertechnologien und intelligenter Betriebsfiihrung zu adressieren.
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1 Tielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Warmeversorgung im Zieljahr, basierend auf den Eignungsgebieten
und nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer
Simulation (Schema siehe Abbildung 41) des ausgearbeiteten Zielszenarios unter Einbeziehung des bei
Erstellung der KWP giiltigen GEGs. Achtung: Ein Szenario ist keine Vorhersage der Zukunft, sondern
eine simulierte mogliche Entwicklung der zukilinftigen Warmeversorgung unter bestimmten
Annahmen.

Es wird angestrebt,
Samepen eine jahrliche

Sanierungsquote von

1,5 % zu erreichen.

Dekarbonisierung
strom- und Gassektor
(Grine) Erneuerbare
Warmenetze Heizung
Ausbauplan fiir Einzelversorgung vor
Warmenetze wird erstellt allem durch:
und sukzessive umgesetzt. o Warmepumpen (Luft
Erdwéarme)
* Biomasse

Abbildung 41: Grundannahmen fiir die Simulation des Zielszenarios fiir 2040

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das
Zielszenario dient als Blaupause fiir eine treibhausgasneutrale und effiziente Warmeversorgung. Das
Zielszenario beantwortet quantitativ folgende Kernfragen:

e Wo kénnen kiinftig Warmenetze liegen?
e Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
o  Wie viele Gebdaude missen bis zur Zielerreichung energetisch saniert werden?

e Wie erfolgt die Warmeversorgung fiir Gebdude, die nicht an ein Warmenetz angeschlossen
werden kénnen?

Die Erstellung des Zielszenario erfolgt in drei Schritten:
1. Ermittlung des zuklnftigen Warmebedarfs mittels Modellierung
2. Identifikation geeigneter Gebiete fiir Warmenetze
3. Ermittlung der zuklnftigen Warmeversorgung

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich
festlegt, sondern es als Ausgangspunkt fir die strategische Infrastrukturentwicklung dient. Die
Umsetzung dieser Strategie ist abhangig von zahlreichen weiteren Faktoren, wie der technischen

68



Machbarkeit der Einzelprojekte sowie der lokalen politischen Rahmenbedingungen und der
Bereitschaft der Gebaudeeigentliimer:innen zur Sanierung und einem Heizungstausch sowie dem
Erfolg bei der Kundengewinnung fir Warmenetze.

7.1 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs

Eine Reduktion des Warmebedarfs ist eine zentrale Komponente zum Gelingen der Warmewende. Im
Zielszenario wurde fiir Wohngebaude eine Sanierungsrate von 1,5 % pro Jahr angenommen, die im
Rahmen der Fachgesprache mit der Gemeinde entsprechend abgestimmt wurde. Die Ermittlung des
zuklnftigen Warmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Typgebauden. Diese basieren
auf der Gebaudetypologien nach TABULA (IWU, 2022). Fiir Nichtwohngebaude wird eine Reduktion
des Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren berechnet. Es werden im Nichtwohnbereich
folgende Einsparungen des Warmebedarfs bis 2050 angenommen und entsprechend auf 2040
angepasst:

e Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
e Industrie: 29 %
e Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Simulation der Sanierung erfolgt jahresscharf und gebaudespezifisch. Jedes Jahr werden die 1,5 %
der Gebdude mit dem schlechtesten Sanierungszustand saniert. Abbildung 34 zeigt den Effekt der
Sanierung auf den zuklnftigen Warmebedarf. Fir die Zwischenjahre 2030 und 2035 ergeben sich
Warmebedarfe von 88 GWh (-6,8 %) und 84,8 GWh (-10,3 %). Fiir das Zieljahr 2040 reduziert sich der
Warmebedarf durch fortschreitende Sanierungen weiter, sodass der jahrliche Warmebedarf dann
noch 82,9 GWh betragt. Dies entspricht einer Minderung um 12,2 % gegeniiber dem Basisjahr 2025.
Durch eine Priorisierung der Gebdude mit dem hochsten Sanierungspotenzial bis 2030 lassen sich
folglich auf effiziente Weise bereits signifikante Anteile des gesamten Reduktionspotenzials
erschliefen. Die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude unterstitzt dies gezielt: Flir die Sanierung
sogenannter Worst-Performing Buildings wird ein zusatzlicher Tilgungszuschuss von 10 % gewahrt.
Zusatzlich bietet die Gemeinde Cremlingen ein Férderprogramm fiir die Altbaumodernisierung von
Gebduden mit Baujahr éalter 1984 an (Foérderprogramm Altbaumodernisierung — Gemeinde

Cremlingen).

100 _
GWh/Jahr

75|
GWh/Jahr

50 |
GWh/Jahr

25 |
GWh/Jahr
0
GWh/Jahr

Basis 2030 2035 Ziel

B Warmebedarf -12,182% (-11,5 GWh/Jahr)
B Warmebedarfsreduktion neu% (11,5 GWh/Jahr)

Abbildung 34: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion im Ziel- und Zwischenjahr
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7.2 Flachendeckende algorithmische Eignungsbewertung

GemaR den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes ist fir bebaute Gebiete im Projektgebiet im
Zieljahr flachendeckend die grundsatzliche Eignungsstufe fir unterschiedliche
Warmeversorgungsarten festzulegen. Betrachtet werden dabei die Einzelversorgung, die
Warmenetzversorgung sowie die Warmeversorgung mit Wasserstoff. Die Einteilung erfolgt
algorithmisch auf Basis von Kriterien aus dem Leitfaden Warmeplanung des Kompetenzzentrums
Kommunale Warmewende (KWW) (BMWK, Leitfaden Warmeplanung, 2024). Die Einteilung in
Eignungsstufen dient der ersten Orientierung. Aufbauend darauf werden konkrete, raumlich
abgegrenzte Eignungsgebiete abgeleitet.

Die Eignungsstufen werden in vier Kategorien unterschieden: ungeeignet, niedrige Eignung, mittlere
Eignung und hohe Eignung. Ein bebautes Gebiet kann dabei fir mehrere Warmeversorgungsarten
gleichzeitig eine hohe Eignung aufweisen.

Ein Gebaude gilt als fur eine Einzelversorgung geeignet, wenn ein Potenzial fir die Nutzung
dezentraler Warmepumpen besteht oder wenn im Status quo bereits eine Einzelversorgung,
beispielsweise durch Warmepumpen, Stromdirektheizungen oder Biomassekessel, vorhanden ist.
Sind diese Voraussetzungen nicht erfiillt, wird das Gebaude als ungeeignet fir eine Einzelversorgung
eingestuft.

Die Eignung eines Teilgebiets fiir die Einzelversorgung ergibt sich aus der aggregierten Bewertung der
Eignung der einzelnen Gebdude innerhalb des jeweiligen Teilgebiets. Abbildung 42 stellt die
Eignungsstufen aller Teilgebiete im Gemeindegebiet Cremlingen dar. Es zeigt sich, dass das gesamte
Gemeindegebiet eine hohe Eignung fiir Einzelversorgungen aufweist.

Abbildung 42: Eignungsstufen fiir Einzelversorgung
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Die Eignung fir eine Warmenetzversorgung wird auf Grundlage der vorhandenen
Warmenetzinfrastruktur, potenzieller Ankerkunden sowie der Warmeliniendichte innerhalb eines
Teilgebiets bewertet. Aufgrund der (berwiegend landlichen Siedlungsstruktur der Gemeinde
Cremlingen mit vergleichsweise geringer Bebauungsdichte ergeben sich keine Teilgebiete mit einer
hohen Eignung fiir Warmenetze. In einzelnen Teilgebieten liegt eine mittlere Eignung vor, wahrend
der Gberwiegende Anteil der Teilgebiete mit einer niedrigen Eignung fiir eine Warmenetzversorgung
bewertet wird. Die Ergebnisse sind in Abbildung 43 dargestellt.

Warmenetz

. Mittel

=_ Niedrig

== Ungeeignet

Abbildung 43: Eignungsstufen fiir eine Warmenetzversorgung

Bei der Eignungsbewertung fir eine Warmeversorgung mit Wasserstoff werden die Entfernung zu
bestehenden oder geplanten Wasserstoffnetzen, potenzielle Ankerkunden sowie die vorhandene
Gasinfrastruktur bericksichtigt. Wie bereits in Kapitel 6.5 erldutert, ist das Potenzial fiir eine Nutzung
von Wasserstoff in der Gemeinde Cremlingen derzeit sehr gering. Entsprechend weisen die Teilgebiete
Uberwiegend eine niedrige oder keine Eignung fiir diese Warmeversorgungsart auf (siehe Abbildung
44),
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Wasserstoff
i Hoch
Mittel

Niedrig

Ungeeignet

Abbildung 44: Eignungsstufen fiir die Warmeversorgung mit Wasserstoff

7.3 Eignungsgebiete

Wahrend das vorherige Kapitel 7.2 die Eignung aller bebauten Gebiete fiir unterschiedliche
Warmeversorgungsarten in algorithmischer Weise einer Eignungsstufe zuordnet, werden, aufbauend
auf dieser Eignungsbewertung und unter Hinzunahme zusatzlicher Kriterien, in diesem Kapitel
Eignungsgebiete konkretisiert. Denn auch wenn die algorithmisch ermittelten Eignungsstufen fir
Warmenetze in Cremlingen nur mittel oder niedrig ausfallen, kbnnen Warmenetze trotzdem eine
wichtige Rolle spielen: Warmenetze sind eine Schliisseltechnologie der zukiinftigen Warmeversorgung
und bieten eine effiziente und nachhaltige Moéglichkeit, Warme aus klimafreundlichen Warmequellen
flichendeckend bereitzustellen. Warmenetze lassen sich in drei Haupttypen (siehe nachfolgende
Infobox) unterteilen: Fernwdrmenetze, Nahwdrmenetze und kalte Nahwidrmenetze. Diese
unterscheiden sich insbesondere in ihrer Reichweite, der Temperatur und Herkunft der
transportierten Wiarme sowie den Einsatzbereichen. In Cremlingen koénnen insbesondere
Nahwéarmenetze (kalt oder warm) zum Einsatz kommen.
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/\ /\ /\ Fernwadrmenetze versorgen grolRe, oft stddtische Gebiete

mit zentral erzeugter Warme Uber ein weit verzweigtes
Leitungssystem. Dabei hat das Netz hohe

1 Vorlauftemperaturen (ca. 80-110 °C) und die
Warmeerzeugung kann sehr weit entfernt sein, wie z.B. bei
grol3en Kohle-KWK-Anlagen.

Quartiere, mit Warme. Der Fokus liegt auf kirzeren
Transportwegen und die Warmeerzeugung z.B. Uber

1%
1%

/\ Nahwirmenetze versorgen kleinere Gebiete, z.B.

GroRwarmepumpen ist ndher an der Abnahme. Aufgrund
geringerer Leitungsverluste kann das Netz bei niedrigeren

Temperaturen (ca. 50-80 °C) betrieben werden.

/\ Kalte Nahwadrmenetze transportieren Warmeenergie auf

/\/\ niedrigem  Temperaturniveau (ca. 10-20°C). Die
%‘I—‘ %I—‘ e Warmeenergie wird erst direkt im Gebdude durch

Warmepumpen auf die erforderliche Heiztemperatur

:::A::: gebracht. Dadurch kann zum einen die bendtigte

U Temperatur individuell an die Anforderungen des jeweiligen
Gebdudes angepasst werden, zum anderen ermdoglicht das
Netz auch eine Nutzung zur Kihlung und die Regeneration
der Quelle.
Es konnen an verschiedenen Stellen des Netzes
Umweltwarmequellen wie Geothermie oder Seewdrme
eingebunden werden. Zusatzlich kann das Netz selbst
Umgebungswarme aus dem Erdreich aufnehmen, ahnlich
einem langgestrecktem Erdwarmekollektor.

Der Aufbau von Warmenetzen ist mit sehr hohen Investitionen sowie einem hohen Aufwand bei
Planung, ErschlieBung und Bau verbunden. Daher ist es besonders wichtig, die infrage kommenden
Gebiete sorgfaltig auszuwahlen. Somit stellt die Festlegung von sogenannten Eignungsgebieten fiir die
Versorgung mit Warmenetzen einen zentralen Bestandteil der KWP dar und bildet die Basis fir
weitergehende Planungen und Investitionsentscheidungen. In diesen Gebieten wird davon
ausgegangen, dass der Einsatz und Betrieb eines Warmenetzes voraussichtlich effizient und
wirtschaftlich sein kénnen. Um anschliefend eine fundierte Grundlage fiir die endgiiltige Festlegung
von Warmenetzversorgungsgebieten zu schaffen, sind zusatzliche Untersuchungen, wie bspw.
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Machbarkeitsstudien, erforderlich. In solchen Studien wird die tatsidchliche Umsetzbarkeit und
Wirtschaftlichkeit tiefergehend untersucht.

In diesem Bericht werden zwei verschiedene Kategorien (a & b) von Eignungsgebieten unterschieden:
a) Eignungsgebiete fiir Warmenetze

e Gebiete, die auf Grundlage vorgegebener Bewertungskriterien und der verfligbaren Daten als
potenziell geeignet fir Warmenetze gelten. Dabei wurde insbesondere beriicksichtigt:

o Warmeliniendichte

o Bestehende Netze oder Konzepte

o Potenzielle Ankerkunden

o Temperaturanforderungen und Nutzungszeiten
o Lokale Strom- und Warmepotenziale

o Beschaffenheit des Untergrunds

e Fir die Warmeplanung wird nicht vorgegeben, ob es sich dabei um Fernwarme, Nahwarme
oder kalte Nahwidrme handelt. Die Eignungsgebiete werden detailliert in Kapitel 7.3.3
beschrieben.

b) Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung

e Gebiete, in denen davon ausgegangen werden muss, dass eine ErschlieBung mit
Warmenetzen unter aktuellen Rahmenbedingungen nicht wirtschaftlich und somit nicht
wahrscheinlich ist. Hier erfolgt die Warmeerzeugung individuell im Einzelgebaude.

7.3.1 Einordnung der Verbindlichkeit der identifizierten
Eignungsgebiete zum Neu- und Ausbau von Warmenetzen

Dieser kommunale Warmeplan (KWP), der gemaR den Vorgaben des NKlimaG unter Berlcksichtigung
des WPG erstellt wurde, beinhaltet keine rechtlich verbindlichen Ausbaupldne. Vielmehr dient er
ausschlieBlich als strategisches Planungsinstrument fir die Infrastrukturentwicklung in den
kommenden Jahren. Gleiches gilt fir die nachfolgend vorgestellten identifizierten Warmenetz-
Eignungsgebiete sowie Prifgebiete. Die Einstufung eines Gebietes als Eignungsgebiet bedeutet somit
nicht unbedingt, dass dort tatsachlich ein Warmenetz errichtet wird.

Fir den nach NKlimaG und WPG erstellten KWP gilt in Bezug auf das wahrend der Erstellung dieser
KWP giiltige GEG: Fallt in einer Kommune vor Mitte 2026 oder Mitte 2028 eine Entscheidung zur
Ausweisung eines Gebiets fiir den Neu- oder Ausbau eines Warme- oder Wasserstoffnetzes basierend
auf einem Warmeplan, wird dort die Verpflichtung zur Nutzung von 65 % erneuerbaren Energien in
Heizsystemen bereits dann wirksam. Der Warmeplan allein reicht jedoch nicht aus, um diese fritheren
Verpflichtungen nach dem GEG auszulsen. Vielmehr braucht es auf dieser Grundlage eine zusatzliche
Entscheidung der Kommune iber die Gebietsausweisung, die 6ffentlich bekannt gemacht werden
muss.” (BMWK, 2023).

Fir Cremlingen bedeutet dies: In einem dem KWP nachgelagerten Schritt konnen auf Grundlage der
Eignungsgebiete fir Warmenetze konkrete Ausbauplanungen entwickelt werden — vorausgesetzt, es
lassen sich geeignete Investoren und Warmenetzbetreiber finden. Erste Planungen erfolgen in enger
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Zusammenarbeit mit der Kommune und koénnen beispielsweise die Erstellung von
Machbarkeitsstudien umfassen.

Nur wenn der Gemeinderat basierend auf den weiteren Untersuchungen vor 2028 durch einen
separaten Beschluss eines oder mehrere Gebiete fir den Neubau oder die Erweiterung von
Warmenetzen ausweist und diese Entscheidung offentlich bekannt gibt, gilt die 65 %-Pflicht flr
Bestandsgebdude (und Neubauten auBerhalb von Neubaugebieten) bereits vor Mitte 2028. Diese
Verpflichtung gilt einen Monat nach Verdéffentlichung und betrifft ausschlieBlich die Gebaude, die
innerhalb der im entsprechenden Beschluss klar abgegrenzten Gebiete liegen.

Vor dem Hintergrund des geplanten Gebdudemodernisierungsgesetzes (GMG), das die 65 %-Vorgabe
voraussichtlich aufheben und durch eine neue Systematik ersetzen wird, ist jedoch davon auszugehen,
dass diese an die Gebietsausweisung geknipfte Vorziehwirkung kiinftig entfallt und kommunale
Beschlisse keine vergleichbare unmittelbare Verpflichtung mehr auslésen werden.

7.3.2 Methodik zur Bestimmung der Eignungsgebiete

Die Eignungsgebiete wurden mittels der folgenden Methodik (siehe Abbildung 45) identifiziert:

> Fignungsgebiet

Vorauswahl Lokale Restriktionen

|
® Analyse des mdglichen * Analyse von lokalen * Erste Bewertung der 1
Warmeabsatzes Einschrankungen resultierenden Gebiete I
* Analyse méglicher {Autobahnen, durch Stadt und
Ankergebiude Grundstlicke, ...} Stadtwerke : bei beabsichtigter
* Analyse von mdglichen * Einbezug von lokalem * Vorlaufige Umsetzung
Warmegquellen Wissen Einschrankungen :
v
T ~
Methode Methode Methode | H i . LN
Datenanalyse, Workshops Experten ‘11 1" Machbarkeitsstudie
digitaler Zwilling } iy : ,
)

Abbildung 45: Vorgehen bei der Identifikation der Eignungsgebiete

Vorauswahl

Zunéachst wurden die Eignungsgebiete automatisiert im digitalen Zwilling ermittelt. Hierbei wurden
ein ausreichender Warmeabsatz im Zieljahr (sog. Warmeliniendichte — siehe Infobox), vorhandene
Ankergebdude, sowie vorhandene und erschlieRbare Potenziale berticksichtigt. Ebenfalls werden
bereits existierende Warmenetze mit einbezogen. Es wurden zundchst vier verschiedene Szenarien
mit variierenden Grenzwerten der Warmeliniendichte betrachtet. Diese definieren jeweils den
Mindestwert, ab dem ein Gebiet als grundsatzlich warmenetzeignungsfahig eingestuft wird.

Tabelle 3: Warmenetzeignung ab einer Warmeliniendichte

Anteil von Warmenetzen an Deckung des

Szenario Beschreibung Warmebedarfs in 2040
Warmenetzeignung ab einer Warmeliniendichte > 1.500

1 27%
kWh/(ma)
Waérmenetzeignung ab einer Warmeliniendichte > 2.000

2 82%
kWh/(ma)
Wérmenetzeignung ab einer Warmeliniendichte > 3.000

3 1,4%
kWh/(ma)

1 Wérmenetzeignung ab einer Warmeliniendichte > 4.000 0%

kWh/(ma) ’
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Aufgrund der landlichen Struktur von Cremlingen, der Entwicklung von Baukostenentwicklungen und
unter Vernachlassigung einer Anschlussquote bei der Vorauswahl wurde fiir die weitere Ausarbeitung
des Zielszenarios das Szenario 2 mit einer Grenzwarmeliniendichte von 2.000 kWh/ (m a)
herangezogen.

Infobox: Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte ist ein wichtiger Indikator fiir die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen. Sie wird in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Trassenlange ausgedriickt. Da bei
der Ausarbeitung des Zielszenarios noch kein realer Trassenverlauf zukiinftiger Warmenetze
bestimmt werden kann, wird das existierende Stralennetz als potenzieller Trassenverlauf
herangezogen. Fir die Berechnung der Warmeliniendichte wird der Warmebedarf jedes Gebaudes
dem nachstgelegenen Strallenabschnitt zugeordnet, summiert und durch die StraBenlange geteilt.
Je hoéher die Warmeliniendichte, desto wahrscheinlicher ist ein Gebiet fiir die Versorgung mittels
Warmenetz geeignet. Laut dem Handlungsleitfaden fiir kommunale Warmeplanung im Auftrag des
BMWK gibt es ab 1.500 kWh/(m a) eine Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten.
(BMWK, 2024)

Lokale Restriktionen

Im zweiten Schritt wurden die automatisiert identifizierten Gebiete manuell (iberprift und angepasst.
Dabei wurden neben Waiarmepotenzialen auch mogliche Ankerkunden und weitere potenzielle
Abnehmer:innen in der unmittelbaren Umgebung sowie vorhandene Planungen und das Platzangebot
fir dezentrale Versorgungslosungen wie Warmepumpen als relevantes Kriterium berilcksichtigt.
Anschlieend erfolgte im Rahmen von Fachgesprachen mit der Kommune sowie einem Workshop mit
verschiedenen weiteren Akteursgruppen eine ausfihrliche Erérterung. Dabei flossen sowohl lokales
Fachwissen als auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse mit ein. Das Ziel war, solche Gebiete zu
identifizieren, die nicht nur eine moglichst hohe Warmedichte aufweisen, sondern auch glinstige
Voraussetzungen fliir die Nutzung der verfligbaren Warmeerzeugungspotenziale und
Umsetzungschancen bieten. Zusatzlich wurden die Gebiete betrachtet, die sehr wahrscheinlich nicht
flir Warmenetze geeignet sind, um zu plausibilisieren ob hier eine Einzelversorgung moglich ist.

Weitere Priifung der Umsetzungseignung

Die nun konkreten eingegrenzten Gebiete wurden durch die Auftragnehmerin und Vertreter:innen
der Verwaltung der Gemeinde Cremlingen nochmals detaillierter bewertet und abschlieBend
definiert. Dabei wurden verschiedene Eignungsstufen identifiziert. Die schlieflich als geeignet
eingestuften Gebiete wurden dann bei der Bestimmung des Energietragermixes bericksichtigt.

Fir die einordnende Bewertung der Warmeliniendichte der letztendlich ermittelten Gebiete wurde
folgende Skala (Tabelle 4) verwendet:

Tabelle 4: Systematik zur Bewertung der Warmeliniendichte in Eignungsgebieten

Warmeliniendichte (ill kWhlm-a) HEWBI‘tqu
<1.500 sehr niedrig

1.500 bis 2.000 niedrig

2.000 bis 2.500 mittel

2.500 bis 3.000 hoch

>3.000 sehr hoch
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7.3.3 Eignungsgebiete im Projektgebiet

Im Rahmen der KWP wurden, nach der in Kap. 7.3.2 beschriebenen Methodik, Gebiete in Cremlingen
identifiziert, die sich fir eine Warmeversorgung durch ein Warmenetz (potenziell) eignen. Alle
anderen Gebiete werden als Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen. Die Eignungsgebiete sind in
Abbildung 46 dargestellt.

Fiir die Warmenetz-Eignungsgebiete wurde jeweils ein mogliches Warmeversorgungsszenario
skizziert, das die bendtigte Warmemenge mit verschiedenen Technologien bereitstellt. Hierzu wurde
basierend auf dem jeweiligen Warmebedarf im Zieljahr, der Annahme von 1.800 Volllaststunden fiir
das Warmenetz sowie einem approximierten Gleichzeitigkeitsfaktor bei der Warmeabnahme die
bendtigten maximalen Heizlasten abgeschatzt. Der Gleichzeitigkeitsfaktor hangt von der
Gebaudeanzahl im betrachteten Gebiet ab und hat Ublicherweise einen Wert zwischen 0,5 und 1
(nPro.energy, 2024).

Eine Grundlasttechnologie soll den Grof3teil der Warme, z.B. 98 % der jahrlichen Warmemenge (VDI ,
2019), bereitstellen. Fir den Fall, dass dafir Warmepumpen genutzt werden sollen, wurde auf Basis
von Erfahrungswerten angenommen, dass hierliber 70% der bendtigten Heizlast des
Versorgungsgebiets lber die Grundlasttechnologie bereitgestellt werden. Eine Spitzenlast deckt dann
z.B. nur noch die 2 % der Warmemenge bzw. 30 % der Heizlast an besonders kalten Tagen oder zu
StoRzeiten. Hierfiir kommen Technologien in Frage, die gut regelbar sind und vergleichsweise geringe
Investitionskosten haben. Beispiele hierflir sind Biogaskessel oder Elektrodenkessel (Power2Heat).
Elektrodenkessel nutzen Strom direkt, um mit einem Wirkungsgrad von nahezu 100 % Wasser zu
erwarmen.

Die vorgeschlagenen Warmeversorgungstechnologien sind nicht verbindlich in dem Sinne, dass diese
tatsachlich spater eingesetzt werden missen, wurden aber auf der aktuell verfligbaren
Datengrundlage und Technologiebewertung ermittelt. Fir die Eignungsgebiete muss anschliefend an
diese kommunale Warmeplanung in Machbarkeitsstudien weiter geklart werden, ob auch bei noch
detaillierterer Betrachtung und Auslegung eines Warmenetzes die Wirtschaftlichkeit und technische
Realisierbarkeit gegeben sind. Dabei ist nicht auszuschlieRen, dass hier definierte Gebiete im Rahmen
einer Machbarkeitsstudie als unwirtschaftlich oder technisch nicht realisierbar eingestuft werden
kénnten.

Eine Ubersicht der identifizierten Eignungsgebiete befindet sich in

Tabelle 5. Nachfolgend werden die einzelnen Eignungsgebiete fiir Warmenetze und Einzelversorgung
detaillierter vorgestellt und fiir diese eine mogliche Warmeversorgung anhand der lokal verfiigbaren
Potenziale skizziert.
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Eignungsgebiete fiir E Ofenskelett
Warmeversorgung )

. Wérmenetze

. Einzelversorgung

Eschernifhi

Weddgler Teich

Weddeler Wohld

Cremlinger Horn

Peniibungsplatz
pgsberge

Abbildung 46 Eignungsgebiete

Tabelle 5: Ubersicht der Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Nr.  Eignungsgebiet ﬁ(atll'l:l%';darf Warmebedarf 2040 m’{fagﬁ“?ﬂgﬁe opg  zahlGebaude
1 Kattenbalken 4GWh/a 3,5 GWh/a 2.340 kWh/(m*a) Neuigﬁ'g;’g;i
2 Cremlingen Nord-West 2,9 GWh/a 2,4 GWh/a 1.730 kWh/(m*a) 86
3 Schandelah — Neue Reihe 0,75 GWh/a 0,75 GWh/a 2.100 kWh/(m*a) 19
[ Schandelah — Am Sandbach 0 GWh/a Neubaugebiet
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Tabelle 6: Ubersicht der Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung

Nr.

10

Eignungsgebiet

Hordorf

Weddel

Schandelah

Cremlingen

Klein Schoppenstedt

Gardessen

Abbenrode

Schulenrode

Destedt

Hemkenrode

Aktueller

Wérmebedarf

8,0GWh/ a

16,4 GWh/ a

14,4 GWh/ a

17,4 GWh/ a

4,5GWh/ a

1,3GWh/ a

4,3GWh/ a

2,2GWh/a

9,8 GWh/ a

2,7GWh/ a

Wéirmebedarf 2080

7,1GWh/ a

14,8 GWh/ a

12,2 GWh/ a

15,5 GWh/ a

4,1GWh/ a

3,7GWh/a

3,9GWh/a

1,9 GWh/ a

8,4GWh/a

2,3GWh/a

Durchschnittliche

Wéirmeliniendichte 2020

1.190,0 kWh/ m a

1.400,0 kWh/ m a

1.290,0 kWh/ m a

1.320,0 kWh/ m a

1.130,0 kWh/ ma

1.430,0 kWh/ ma

915,0 kWh/ m a

1.010,0 kWh/ ma

1.050,0 kWh/ m a

1.220,0 kWh/ ma

Anzahl Gebéude

517

1.061

891

1.150

309

299

291

154

683

194
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Warmenetz-Eignungsgebiet: Kattenbalken

Eignungsgebiet

Abbildung 47: Eignungsgebiet , Kattenbalken”

Das Warmenetz-Eignungsgebiet Kattenbalken umfasst neben einem bestehenden, Uberwiegend
wohngepragten Quartier auch ein geplantes Neubaugebiet, fir das aktuell Planungen zur zukinftigen
Warmeversorgung erfolgen. Derzeit ist noch offen, ob das Neubaugebiet umgesetzt wird. Fiir das
geplante Neubaugebiet wurde eine Potenzialstudie fiir ein kaltes Nahwarmenetz durchgefiihrt, deren
Ergebnisse als Grundlage fiir mogliche weiterflihrende Planungsschritte dienen. Die bestehende
Bebauung ist Giberwiegend durch Mehrfamilienhauser und Reihenh&user gepragt und wird durch eine
Schule im nordwestlichen Teil des Gebiets erganzt. Die Anpassungsfahigkeit der Bewohner:innen wird
auf Grundlage sozio-6konomischer Daten als Gberwiegend mittel eingeschatzt.

Aufgrund der vorhandenen Wirmedichte und der Uberlegungen fiir ein kaltes Nahwéirmenetz im
geplanten Neubaugebiet ergibt sich die Eignung fiir eine Warmenetzversorgung auch in den
Bestandsgebduden. Im Zielszenario 2040 ist daher eine Versorgung Uber ein kaltes Nahwarmenetz
vorgesehen. Das Gebiet liegt zu Teilen im Siden innerhalb eines Trinkwasserschutzgebiets (Zone IIl).
Die Nutzung oberflaichennaher Geothermie ist daher grundsatzlich moglich, bedarf jedoch einer
Einzelfallpriifung und Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde und kann mit auflagenabhangigen
Einschrankungen verbunden sein.
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Tabelle 7: Warmenetz-Eignungsgebiet "Kattenbalken"

Gebéudeverteilung

Gebaudesektoren

Gesamt

200

Privates Wohnen 97,5% (195 )
B Offentliche Bauten 2% (4)

B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 0,5% (1)

Potenzielle Ankerkunden  Neubaugebiet, Eigentiimer Mehrfamilienhiuser, kommunale Geb3ude

Baualtersklassen

Gesamt

200

1949 - 1978 97% (194 )
1979-1990 2,5% (5)

Status Quo Zieljahr 2040

Wéirmebedarf

Ca. 4 GWh/ a Ca.3,5GWh/ a

Durchschnittliche
Warmeliniendichte 2040
potenzielle Warme- und

stromquellen .

2.340 kWh/m-a (ohne Neubaugebiet)

Umgebungsluft

Oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
Solarthermie (Dach und Flache)

PV (Dach und Fliche)

Sozio-okonomische Struktur  Uberwiegend Persona-Gruppen mit mittlerer Anpassungsfihigkeit

Angestrebtes
Viersorgungsszenario 2040

Versorgung Uber ein kaltes Nahwdrmenetz

Unbekannt 0,5% (1)
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Warmenetz-Eignungsgebiet: Cremlingen Nord-West

powered by greenventory
Klarwerke Warmepotenzial

Klarwerke
Warmepotenzia

Eignungsgebiet
Warmenetz

Einzelversorgung

© mapbox @Mapbox © OpenStreetMap

Abbildung 48: Eignungsgebiet ,,Cremlingen Nord-West"

Das Eignungsgebiet Cremlingen Nord-West ist Gberwiegend durch gewerbliche Nutzungen gepragt
und weist nur vereinzelt Wohnbebauung auf. Mit dem Gewerbegebiet und einem Seniorenheim
befinden sich im Gebiet potenzielle Ankerkunden mit vergleichsweise hohem Warmebedarf. Die
sozio-6konomische Struktur ist heterogen; die Anpassungsfahigkeit der betroffenen Akteure reicht
von sehr gut bis sehr gering.

Aufgrund der vorhandenen Warmeliniendichte und der identifizierten Ankerkunden wird dem Gebiet
eine mittlere Eignung fiir eine Warmenetzversorgung zugewiesen. Im Rahmen der
Szenarienberechnung der kommunalen Warmeplanung wurde fiir das Zieljahr 2040 eine Versorgung
Uber ein Warmenetz angenommen, das Abwarme aus dem Auslauf der Kldranlage nutzt. Zusatzlich
befindet sich im Gebiet eine warme Solequelle (historisches Bohrloch), deren Potenzial im Rahmen
weiterfiihrender Untersuchungen geprift werden kann.
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Tabelle 8: Warmenetz-Eignungsgebiet ,,Cremlingen Nord-West“

Gebéudeverteilung

Gebdudesektoren

Baualtersklassen

Gesamt
Gesamt 86
86
Privates Wohnen 45,3% (39) § vor1919 4,7% (4) 1919-1948 7% (6 )
® Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 25,6% (22 ) 1949 -1978 26,7% 1979 -1990 4,7% (4)
® Industrie & Produktion 23,3% (20) (23) 1991- 2000 8,1% (7)
® OGffentliche Bauten 5,8% (5 ) ® 2001-2010 26,7% B 201-20192,3% (2)
(23) Unbekannt 19,8% (17 )

Potenzielle Ankerkunden

Warmebedarf

Durchschnittliche
Warmeliniendichte 2040

Potenzielle Warme- und
Stromquellen

Sozio-okonomische Struktur

Angestrebtes .
\lersorgungsszenario 2040

Gewerbe im Gewerbegebiet, Seniorenheim
Status Quo Zieljahr 2040

Ca.2,9GWh/a Ca.2,4GWh/ a
1.730 kWh/m-a

e  Umgebungsluft
e  Oberflichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
e Heile Solequelle
e Abwasserwarme Klarwerk
e  Solarthermie (Dach und Flache)
e PV (Dach und Flache)
Heterogene Persona-Gruppen mit Anpassungsfahigkeiten von sehr gut bis sehr schlecht.

Versorgung Uber ein Warmenetz, welches Abwarme aus dem Auslauf der Kldranlage nutzt.

83



Warmenetz-Eignungsgebiet: Schandelah — Neue Reihe
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Abbildung 49: Eignungsgebiet , Bollweg”

Das Eignungsgebiet , Schandelah — Neue Reihe” ist durch eine kompakte Wohnbebauung mit einem
hohen Anteil an Mehrfamilienhdusern gepragt. Mit einem kommunalen Gebaude sowie den
Mehrfamilienhdusern befinden sich im Gebiet potenzielle Ankerkunden mit vergleichsweise héherem
Warmebedarf.

Aufgrund der vorhandenen Warmedichte wird dem Gebiet eine mittlere Eignung fiir eine
Warmenetzversorgung zugewiesen. Im Rahmen der Szenarienberechnung der kommunalen
Warmeplanung wurde fiir das Zieljahr 2040 eine Versorgung (ber ein kleines Warmenetz
angenommen, das Warme aus dem Erdreich nutzt.
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Tabelle 9: Warmenetzeignungsgebiet Schandelah - Neue Reihe

Gebéudeverteilung

Baualtersklasse
Gebaudesektoren

Gesamt

19 19

Gesamt

® vor1919 15,8% (3 )
1949 - 1978 68,4% (13 )
1979 -1990 15,8% (3 )

Privates Wohnen 94,7% (18 )
Offentliche Bauten 5,3% (1)

Potenzielle Ankerkunden Eigentimer Mehrfamilienhduser, kommunales Gebdude

. Status Quo Zieljahr 2040
Wéarmebedarf
Ca. 0,86 GWh/ a Ca. 0,75 GWh/ a

Durchschnittliche

" . - 2.100 kWh/m-
Warmeliniendichte 2040 /m-a

Potenzielle Warme- und e Umgebungsluft
stpnmque“en e  Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
. PV (Dach)

Sozio-okonomische Struktur Uberwiegend Persona-Gruppen mit Mieterbezug und mittlerer Anpassungsfahigkeit.

nngestrehtes Versorgung iiber ein kleines Warmenetz, welches Warme aus der Erde oder der Umgebungsluft als Warmequelle
VEI‘SDI‘glIIIgSSlEIIﬂI‘iﬂ 2000 nutzt.
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Warmenetz-Eignungsgebiet: Schandelah — Am Sandbach
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Abbildung 50: Eignungsgebiet ,,Schandelah — Am Sandbach”

Das Eignungsgebiet ,,Schandelah — Am Sandbach® umfasst ein Neubaugebiet mit Reihenhausern.
Aufgrund des Neubaucharakters liegen derzeit keine belastbaren sozio-6konomischen Informationen
zur Bewohnerschaft vor. Die Eignung fir eine Warmenetzversorgung ergibt sich daraus, dass fir das
Neubaugebiet konkret eine Nahwarmeversorgung geplant ist. Im Rahmen der Szenarienberechnung
der kommunalen Warmeplanung wurde diese Planung fir das Zieljahr 2040 beriicksichtigt. Die
Versorgung soll Gber ein Blockheizkraftwerk erfolgen. Es wird angenommen, dass dieses im Zieljahr
2040 klimaneutral mit Biomethan betrieben wird.

Tabelle 10: Warmenetzeignungsgebiet Schandelah - Am Sandbach

Gebéudeverteilung  Neubaugebiet mit Reihenhzusern

Potenzielle Ankerkunden  Gebsudeeigentiimer Neubaugebiet

. Status Quo Zieljahr 2040
Warmebedarf

Ca.0GWh/ a Ca. 0,2 GWh/ a
Warmg“;fg:&igmg%ﬂﬁ Nicht bekannt, da Neubaugebiet

Potenzielle Warme-und ~ Umgebunesluft

BHKW
Stromquellen (Dach)

Sozio-okonomische Struktur  Nicht bekannt, da Neubaugebiet

Angestrebtes e . . ) )
Versorgungsszenario 2040 In dem Neubaugebiet ist eine Nahwadrmeversorgung tber ein Blockheizkraftwerk vorgesehen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Hordorf
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Abbildung 51: Eignungsgebiet ,Hordorf"

In Hordorf ist eine geringe Warmeliniendichte festzustellen. Ursache hierfiir ist die iberwiegend
lockere Bebauungsstruktur mit einem hohen Anteil an Einfamilienhdusern sowie das Fehlen gréRerer
Ankerkunden.

Ein Anschluss an ein Warmenetz ist daher nicht zu erwarten. Aufgrund der Bebauungsstruktur
bestehen grundsatzlich gute Voraussetzungen fiir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere
durch Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwadrme ist grundsatzlich moglich, unterliegt
jedoch den jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu prifen. Abhadngig
vom energetischen Zustand der Gebdude kénnen begleitende Sanierungsmallnahmen erforderlich
sein.
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Tabelle 11: Einzelversorgungsgebiet Hordorf

Gebéudeverteilung
Gebaudesektoren Baualtersklassen
Gesamt | Gesanit
Privates Wohnen 917% (474 ) ® vor1919 157% (81) ® 1919-1948 15% (8)
® Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 6% (31) 1949 - 1978 47,2% (244) = 1979-1990 8,7% (45 )
® Offentliche Bauten 1,5% (8) @ 1991-200012,4% (64) @ 2001-2010 8,3% (43)
[ ] Industrie & Produktion 0,8% (4) @ 2011-2019 06% (3) Unbekannt 5,6% (29 )
. Status Quo Zieljahr 2040
Warmebedarf
Ca.8,0GWh/a Ca.7,1GWh/ a
purchschnittliche

Wérmeliniendichte 2020

Potenzielle Warme- und
stromquellen

Sozio-dkonomische Struktur

Angestrebtes
Versorgungsszenario 2040

1.190 kWh/m-a

. Umgebungsluft (dezentral)
. Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
. Solarthermie (Dach und Flache)
. PV (Dach und Flache)
Uberwiegend Persona-Gruppen in dlteren Hausern mit verschiedenen Anpassungsfihigkeiten

Einzelversorgung, groRtenteils Giber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Weddel
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Abbildung 52: Eignungsgebiet ,Weddel”
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Weddel ist Uberwiegend durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt. GroRere zusammenhdngende Warmeabnehmer sind nicht vorhanden.

Aus dieser Siedlungsstruktur ergibt sich eine geringe Warmeliniendichte. Ein Anschluss an ein
Warmenetz ist vor diesem Hintergrund nicht zu erwarten. Stattdessen bestehen grundsatzlich
gilinstige Voraussetzungen fiir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von
Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch
den jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu prifen. Abhangig vom
energetischen Zustand der Gebdude kdnnen ergdanzende Sanierungsmafnahmen erforderlich sein.
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Tabelle 12: Einzelversorgungsgebiet Weddel
Gebaudeverteilung

Gebaudesektoren Baualtersklassen

Gesamt

1.061 1.061

Gesamt

Pri Woh 94.3% (1.000 @ vor191917.3% (184) 1919 - 1948 2,4% (25)
rivates Wohnen 94,3% (1.000) 1949 -1978 42,3% (449) ©* 1979 -1990 16,7% (177 )
L Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 47% (50 ) 1991- 2000 8,8% (93) @ 2001- 2010 4,1% (44 )
8 Offentliche Bauten 0,7% (7) | 201M-2019 7% (74 ) B 2020-2022 0,2% (2)
® |ndustrie & Produktion 0,4% (4 ) Unbekannt 1,2% (13 )
. Status Quo Zieljahr 2040
Warmebedarf
Ca. 16,4 GWh/ a Ca. 14,8 GWh/ a
purchschnittliche

Warmeliniendichte 2oap - <\h/m-

) - . Umgebungsluft (dezentrale Luftwdrmepumpen)
Potenzielle Warme- und

. Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
Stromquellen

. Solarthermie (Dach)
e PV (Dach)
Sozio-okonomische Struktur  Uberwiegend Persona-Gruppen mit guter Anpassungsfihigkeit

Angestrebtes

. Einzelversorgung, groRtenteils iber Warmepumpen
Versorgungsszenario 2040 gune & pump
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Schandelah
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Abbildung 53: Eignungsgebiet ,Schandelah”

Schandelah weist eine iberwiegend aufgelockerte Bebauungsstruktur mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern auf. Eine Grundschule mit Sporthalle und eine Kindertagesstatte waren als
Ankerkunden vorhanden, aber die Warmeabnahmemengen in der Umgebung sind eher gering.

Daraus resultiert eine geringe Warmeliniendichte. Ein Anschluss an ein Warmenetz ist daher derzeit
nicht zu erwarten. Fir die Warmeversorgung bestehen grundsatzlich geeignete Voraussetzungen fir
dezentrale Losungen, insbesondere durch Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwadrme
kann im Einzelfall eine erganzende Option darstellen, unterliegt jedoch den Nutzungsbedingungen fiir
Geothermie und ist im Einzelfall zu prifen. Der energetische Zustand der Gebdude stellt einen
wesentlichen Einflussfaktor fiir die Umsetzbarkeit dar.
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Tabelle 13: Einzelversorgungsgebiet Schandelah

Gebaudeverteilung

Gebaudesektoren

Gesamt

891

Privates Wohnen 96,2% (857 )
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 2,1% (19 )
® Offentliche Bauten 11% (10)
@ Industrie & Produktion 0,6% (5)

Warmebedarf  status Quo

Ca. 14,4 GWh/ a

Durchschnittliche

" . - 1.290 kWh/m:-
Warmeliniendichte 2040 /m-a

. Umgebungsluft (dezentral)

Potenzielle Warme- und
stromquellen

. Solarthermie (Dach und Flache)
. PV (Dach und Flache)

Baualtersklassen

Gesamt

891

@ vor1919 14% (125) 1919 - 1948 0,2% (2)
1949-1978 35,5% (316) (1979 -1990 10% (89 )
1991- 2000 10,8% (96) @ 2001 -2010 22,1% (197 )

@ 201-2019 2,5% (22) Unbekannt 1% (10 )

@ nach2022 3,8% (34)

Zieljahr 2040

Ca. 12,2 GWh/a

. Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)

Sozio-okonomische Struktur  Uberwiegend Persona-Gruppen mit sehr guter bis mittlerer Anpassungsfahigkeit

Angestrebtes
Versorgungsszenario 2040

Einzelversorgung, groRtenteils Gber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Klein Schoppenstedt
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Abbildung 54: Eignungsgebiet ,Klein Schéppenstedt”

Klein Schoppenstedt ist durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern sowie landwirtschaftlichen Betrieben gepragt. GroRere gewerbliche oder
institutionelle Warmeabnehmer sind nicht vorhanden.

Aus dieser Siedlungsstruktur ergibt sich eine geringe Warmeliniendichte. Das Gebiet eignet sich daher
grundsatzlich fir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von Luft-
Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwdrme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch den
Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu priifen. Abhangig vom energetischen
Zustand der Gebdude kénnen begleitende SanierungsmalRnahmen erforderlich sein.
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Tabelle 14: Einzelversorgungsgebiet Klein Schéppenstedt

1919 - 1948 1% (3)
1979 -1990 2,9% (9)
B 2001-2010 91% (28)

Gebaudeverteilung
Gebiudesektoren Baualtersklassen
Gesamt
Privates Wohnen 86,4% (267 ) B vor1919 19,1% (59 )
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 11,2% (35) 1949 - 1978 56% (173 )
a Offentliche Bauten 16% (5) 1991- 2000 1,9% (6)
. Industrie & Produktion 0,6% (2) Unbekannt 10% (3] )
Warmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca.4,5GWh/ a Ca. 4,1 GWh/ a
burchschnittliche

" . - 1.130 kWh/m:-
Warmeliniendichte 2040 /m-a

A B . Umgebungsluft (dezentral)
Potenzielle Warme- und

stromquellen

. Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
. Solarthermie (Dach und Flache)

. PV (Dach)

Sozio-okonomische Struktur  Uberwiegend Persona-Gruppen mit guter Anpassungsfahigkeit

Angestrebtes
Versorgungsszenario 2040

Einzelversorgung, groRtenteils Gber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Cremlingen
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Die Ortschaft Cremlingen, auferhalb des Warmenetz-Eignungsgebiets, ist (berwiegend durch
Wohnbebauung mit Einfamilienhdusern gepragt. Vereinzelt sind Mehrfamilienhduser, Reihenhduser
sowie mittelgroRe 6ffentliche Gebdude vorhanden.

Abbildung 55: Eignungsgebiet ,,Cremlingen”

Aufgrund der vergleichsweise geringen Warmeliniendichten ist die Umsetzung eines Warmenetzes
unwahrscheinlich. Stattdessen eignet sich das Gebiet grundsatzlich fir eine dezentrale
Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung
von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch den Nutzungsbedingungen fiir Geothermie

und ist im Einzelfall zu priifen. Abhdngig vom energetischen Zustand der Gebdude kénnen begleitende
Sanierungsmafinahmen erforderlich sein.
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Tabelle 15: Einzelversorgungsgebiet Cremlingen

Gebaudeverteilung

Gebaudesektoren

7,8%

Gesamt

1150

Privates Wohnen 88,9% (1.022)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 7,8% (90 )
® Offentliche Bauten 2,3% (27)
@ Industrie & Produktion 1% (11)

Warmebedarf  status Quo

Ca. 17,4 GWh/ a

Durchschnittliche

" . - 1.320 kWh/m:-
Warmeliniendichte 2040 /m-a

. Umgebungsluft (dezentral)

Potenzielle Warme- und
stromquellen

. PV (Dach)

. Solarthermie (Dach)

Baualtersklassen

Gesamt

1150

B vor1919 8,7% (100) 1919-1948 17% (19)
1949 -1978 32,3% (371) 1979-1990 3% (35)
1991- 2000 22,8% (262 ) @ 2001-2010 17,3% (199 )

B 201-201986% (29) W@ 2020-20221% (12)
Unbekannt 4,1% (47 ) B nach2022 05% (6)

Zieljahr 2040

Ca.15,5GWh/a

. Oberflachennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)

Sozio-okonomische Struktur  Uberwiegend Persona-Gruppen mit sehr guter und guter Anpassungsfihigkeit.

Angestrebtes
Versorgungsszenario 2040

Einzelversorgung, groRtenteils Gber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Gardessen
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Abbildung 56: Eignungsgebiet ,,Gardessen”

Gardessen weist eine lGberwiegend wohngepragte Siedlungsstruktur mit Einfamilienhdusern auf, im
Norden befindet sich ein Altenwohn- und Pflegeheim. Aufgrund der Siedlungsstruktur und der
begrenzten Warmeliniendichte ist eine dezentrale Warmeversorgung zweckmaRig.

Alternativ kénnte im Umfeld des Seniorenheims teilweise eine Versorgung Uber ein
Biogas-Blockheizkraftwerk, im Zusammenhang mit einer moéglichen Anbindung an die Biogasanlage
Wohld, geprift werden. Damit verbunden waren jedoch infrastrukturelle und organisatorische
Herausforderungen, insbesondere im Hinblick auf eine erforderliche Querung der Bahntrasse sowie
die Abstimmung mit den relevanten Akteuren.
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Tabelle 16: Einzelversorgungsgebiet Gardessen

Gebaudeverteilung
Gebiudebestand Baualtersklassen
8,7%
Gesamt
Privates Wohnen 89,6% (268 ) B vor1919 25.8% (77) 1919 - 1948 1% (3)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 8,7% (26 ) 1949 - 1978 43,8% (131) 1979 - 1990 7,4% (22)
@ Offentliche Bauten 13% (4) 1991- 2000 9% (27) @ 2001-2010 4,3% (13)
@ Industrie & Produktion 0,3% (1) B 2011-2019 0,7% (2) Unbekannt 8% (24 )
Warmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca.4,3GWh/a Ca.3,7GWh/ a
Durchschnittliche

" . - 1.430 kWh/m:-
Warmeliniendichte 2040 /m-a

. Umgebungsluft (dezentral)

Potenzielle Warme- und e Oberflichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
Stromquellen e Biogas
e  Solarthermie (Dach und Flache)
. PV (Dach)

Sozio-okonomische Struktur Im Siden Persc.ma—.C-Eruppen mit sehr guter Anpassungsfahigkeit. Im nérdlichen Ortsteil mittlere und schlechte
Anpassungsfahigkeit.

Angestrebtes

. Einzelversorgung, groRtenteils iber Warmepumpen.
Versorgungsszenario 2040 gune. & pame
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Abbenrode
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Abbildung 57: Eignungsgebiet ,Abbenrode”

Abbenrode ist Uberwiegend durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt. AuRer der Werkstatt Abbenrode der Lebenshilfe Braunschweig sind keine
groReren bzw. zusammenhdngende Warmeabnehmer vorhanden.

Aus dieser Siedlungsstruktur ergibt sich eine geringe Warmeliniendichte. Ein Anschluss an ein
Warmenetz ist vor diesem Hintergrund nicht zu erwarten. Stattdessen bestehen grundsatzlich
glinstige Voraussetzungen fiir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von
Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch
den jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu priifen. Abhdngig vom
energetischen Zustand der Gebdude kdnnen ergdanzende Sanierungsmalinahmen erforderlich sein.

99



Tabelle 17: Einzelversorgungsgebiet Abbenrode

Gebéudeverteilung

Gebaudesektoren

Gesamt

291

Baualtersklassen

Privates Wohnen 85,6% (249 ) B vori919 40,2% (117) 1948 - 1978 33,7% (98)

B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 2,3% (27) 1979 -1990 7,2% (21) 1991- 2000 1,7% (5 )

@ Offentliche Bauten 2,7% (8) B 2001-2010 45% (13) @ 20T-2019 14% (4)

@ Industrie & Produktion 2,4% (7 ) B 2020-2022 1% (3) Unbekannt 10,3% (30 )

Wéarmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca.4,3GWh/a Ca.3,9GWh/a
Durchschnittliche

915 kWh/m-a

Wérmeliniendichte 2040

Potenzielle Warme- und
stromquellen
Sozio-okonomische Struktur

Angestrebtes
Viersorgungsszenario 2040

° Umgebungsluft (dezentral)

. Oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)
. Solarthermie (Dach und Flache)

e PV (Dach)

Uberwiegend Persona-Gruppen mit guter Anpassungsfihigkeit. Zum Teil sehr schlechte Anpassungsfahigkeit

Einzelversorgung, groRtenteils tiber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Schulenrode
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Abbildung 58: Eignungsgebiet ,,Schulenrode”

Schulenrode ist Uberwiegend durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt. Im Norden befindet sich ein Neubaugebiet. GroRere bzw.
zusammenhangende Warmeabnehmer sind nicht vorhanden.

Aus dieser Siedlungsstruktur ergibt sich eine geringe Warmeliniendichte. Ein Anschluss an ein
Warmenetz ist vor diesem Hintergrund nicht zu erwarten. Stattdessen bestehen grundsatzlich
glinstige Voraussetzungen fiir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von
Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch
den jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu priifen. Abhdngig vom
energetischen Zustand der Gebdude kdnnen ergdanzende Sanierungsmalinahmen erforderlich sein.
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Tabelle 18: Einzelversorgungsgebiet Schulenrode

Gebéudeverteilung

Gebaudesektoren
Baualtersklassen

5,8%

Gesamt

154

Privates Wohnen 916% (141)

. . B vorl1919 39% (60) 1949 -1978 29,9% (46 )
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 5,8% (9) 1979 -1990 24.7% (38 ) 1991- 2000 3,2% (5 )
@ Offentliche Bauten 1,9% (3) - e
. . B 2011-201913% (2) Unbekannt 1,9% (3 )
@ Industrie & Produktion 0,6% (1)
Wéarmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca.2,2GWh/a Ca.1,9GWh/a

Durchschnittliche

Warmeliniendichte2oap  -©10 <\h/m-a

. B e Umgebungsluft (dezentral)
Potenzielle Wérme- und

stromquellen

. Oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)

. Solarthermie (Dach und Flache)

e PV (Dach)

Sozio-okonomische Struktur Uberwiegend Persona-Gruppen mit guter und mittlerer Anpassungsfahigkeit.

Angestrebtes

. Einzelversorgung, groRtenteils iber Warmepumpen
Versorgungsszenario 2040 gune. & pame
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Destedt
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Abbildung 59: Eignungsgebiet ,,Destedt”

Destedt ist (berwiegend durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt. Trotz moglicher Ankerkunden wie der Grundschule ergibt sich eine
geringe Warmeliniendichte. Ein Anschluss an ein Warmenetz ist vor diesem Hintergrund nicht zu
erwarten. Stattdessen bestehen grundsatzlich glinstige Voraussetzungen fiir eine dezentrale
Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung
von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch den jeweiligen Nutzungsbedingungen fir
Geothermie und ist im Einzelfall zu priifen. Abhdangig vom energetischen Zustand der Gebdude kénnen
ergdanzende Sanierungsmalnahmen erforderlich sein.
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Tabelle 19: Einzelversorgungsgebiet Destedt

Gebéudeverteilung
Gebiudesektoren Baualtersklassen
Gesamt Gesamt
Privates Wohnen 92,2% (630 ) B vor1919 21,8% (149) 1919 - 1948 2% (14)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 5,6% (38) 1949 - 1978 38,1% (260) 1979 -1990 8,3% (57)
@ Offentliche Bauten 1,8% (12) 1991- 2000 9,4% (64) @ 2001-201012,2% (83)
@ Industrie & Produktion 0,4% (3 ) B 2011-2019 1% (7) Unbekannt 7,2% (49)
Wéarmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca. 9,8 GWh/ a Ca. 8,4GWh/a
Durchschnittliche

Wérmeliniendichte 2040

Potenzielle Warme- und
stromquellen

Sozio-dkonomische Struktur

Angestrebtes
Viersorgungsszenario 2040

1.050 kWh/m-a

° Umgebungsluft (dezentral)

. Oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)

. Solarthermie (Dach und Flache)

e PV (Dach)
Gute und sehr gute Anpassungsfahigkeiten Uberwiegen. Einige Bereiche weisen auch einen etwas hoheren
Unterstltzungsbedarf auf.

Einzelversorgung, groRtenteils tiber Warmepumpen
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Einzelversorgung -Eignungsgebiet: Hemkenrode
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Abbildung 60: Eignungsgebiet ,Hemkenrode*

Hemkenrode ist Uberwiegend durch eine lockere Wohnbebauung mit einem hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt. GroRere Warmeabnehmer sind nicht vorhanden. Ein Anschluss an ein
Warmenetz ist vor diesem Hintergrund nicht zu erwarten. Stattdessen bestehen grundsatzlich
glnstige Voraussetzungen fiir eine dezentrale Warmeversorgung, insbesondere durch den Einsatz von
Luft-Wasser-Warmepumpen. Die Nutzung von Erdwarme ist grundsatzlich moglich, unterliegt jedoch
den jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir Geothermie und ist im Einzelfall zu prifen. Abhangig vom
energetischen Zustand der Gebdude kdnnen erganzende Sanierungsmalinahmen erforderlich sein.
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Tabelle 20: Einzelversorgungsgebiet Hemkenrode

Gebéudeverteilung
. Baualtersklassen
Gebaudesektoren
8,2%
Gesamt
Gesamt
Privates Wohnen 90,2% (175 ) B vorl1919 20,1% (39) 1949 -1978 371% (72)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 8,2% (16 ) 1979 -1990 8,8% (17) 1991- 2000 4,6% (9)
® Offentliche Bauten 15% (3 ) B 2001-2010186% (36) @ 201-2019 2,6% (5)

Unbekannt 8,2% (16)

Wéarmebedarf  status Quo Zieljahr 2040
Ca.2,7GWh/ a Ca.2,3GWh/a

Durchschnittliche

warmeliniendichte 2080 220 <WVP/ma

. B e Umgebungsluft (dezentral)
Potenzielle Wérme- und

stromquellen

. Oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden und Kollektoren)

. Solarthermie (Dach und Flache)

e PV (Dach)

Sozio-okonomische Struktur Uberwiegend Persona-Gruppen mit mittlerer und schlechter Anpassungsfahigkeit

Angestrebtes

. Einzelversorgung, groRtenteils iber Warmepumpen
Versorgungsszenario 2040 gune & pump
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7.4 Ermittlung der zukiinftigen Warmeversorgung in der Kommune

Nach der Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs und der Bestimmung der Eignungsgebiete erfolgt
die Ermittlung der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur. Es wird dabei jedem Gebaude eine
Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen. In den identifizierten Warmenetzeignungsgebieten wird
mit einer Anschlussquote von 70 % gerechnet, d.h. es wird angenommen, dass 70 % der Gebaude im
Gebiet eine Hauslibergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz erhalten. Die tbrigen 30 % der
Gebaude in den Eignungsgebieten sowie alle Gebdude auflerhalb der Eignungsgebiete werden
individuell (dezentral) beheizt. Falls auf dem jeweiligen Flurstiick die Méglichkeiten zur Installation
von Warmepumpen vorhanden sind, wird eine Luftwarmepumpe oder eine Erdwdrmepumpe
zugeordnet. Andernfalls wird ein Biomassekessel angenommen. Dieser kommt auch bei grol3en
gewerblichen Gebduden zum Einsatz. Der technologisch mogliche Einsatz von Wasserstoff wurde im
Szenario aufgrund fehlender belastbarer Planungsmoglichkeiten sowie mangelnder Verfligbarkeit
nicht betrachtet. In der verarbeitenden Industrie kann Wasserstoff jedoch perspektivisch eine
relevante Rolle spielen. Die Ergebnisse der Simulation sind in Abbildung 61 fiir das Zieljahr 2040

dargestellt.

Gesamt

5.888

Elektrische @ Warmenetz
Luftwarmepumpe Ubergabestation
92,8% (5.464) 3,9% (231)
B Pelletheizung 2,2% (129 ) @ Elektrische
Erdwarmepumpe
1% (64)

Abbildung 61: Gebdudeanzahl nach Warmeerzeugern im Jahr 2040

107



Im Zieljahr werden ca. 4 % der Gebaude iber Warmenetze versorgt. Rund 93 % der Haushalte kénnten
zuklnftig mit Luftwdrmepumpen beheizt werden. Erdwarmepumpen sind in diesem Szenario nur in
wenigen Gebduden verbaut. Um diesen Ausbaugrad an Warmepumpen zu erreichen, missten jahrlich
etwa 380 Luft-Wasser-Warmepumpen installiert werden. Einzelheizungen mit Biomasse kénnten nach
diesen Berechnungen zukiinftig in etwa 2 % der Gebdude zum Einsatz kommen. Abbildung 62 stellt
die auf Geb&dudeblock aggregierten Energietrager fir Warme im zukiinftigen Versorgungsszenario im
Projektgebiet dar.
Energietriger Wirme

(aggregiert auf
Gebaudeblock)

. Strom (Mix

bundesweit)
. Nah-/Fernwarme

Peniibungsplatz

Abbildung 62: Versorgungsszenario im Zieljahr 2040

7.5 Zusammensetzung der Warmeerzeugung in Warmenetzen

Werden alle Warmenetz-Eignungsgebiete umgesetzt, entspricht der Anteil der Nahwarme 7,6 %
(6,3 GWh/a) am zukiinftigen Warmebedarf. Im Kontext der geplanten Nahwarmeerzeugung wurde
eine Projektion hinsichtlich der Zusammensetzung der im Zieljahr verwendeten Energietrager
durchgefihrt. Diese  basiert auf  Kenntnissen zu  aktuellen und  zukinftigen
Energieerzeugungstechnologien.

Die Zusammensetzung der im Zieljahr 2040 voraussichtlich fiir die Nahwarmeversorgung eingesetzten
Energietrager ist in Abbildung 63 dargestellt. Fiir die Warmeerzeugung in den Warmenetzen kommen
zum GrolSteil Warmepumpen — entweder GroBwarmepumpen in Netzen mit zentralen Erzeugern oder
dezentrale Warmepumpen in kalten Nahwarmenetzen. Daher hat Strom als Energietrager einen
groBen Anteil am Endenergiebedarf des Warmenetzes (ca. 36 %). Die genutzten
Umweltwarmequellen wie Umgebungsluft und Erdwdrme werden in dieser
Endenergietrdgerdarstellung nicht als Endenergietrager bilanziert.

Abwasserwarme wird ebenfalls Gber Warmepumpen nutzbar gemacht. Sie wird jedoch separat als
Abwidrme ausgewiesen, da Abwarme im Warmeplanungsgesetz sowie in den zugrunde gelegten
Definitionen als eigenstandige Kategorie gefiihrt wird. Biomethan wird im Szenario insbesondere fiir
die Abdeckung von Spitzenlasten sowie im Eignungsgebiet ,,Am Sandbach” eingesetzt.
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Jeder dieser Energietrager wurde aufgrund seiner technischen Eignung, Umweltvertraglichkeit und
Effizienz im Kontext der Nahwarmeerzeugung ausgewahlt. Es ist zu betonen, dass diese initialen Werte
in nachgelagerten Machbarkeitsstudien, die fir jedes Eignungsgebiet durchgefiihrt werden missen,
noch weiter verfeinert und validiert werden mussen.

Gesamt

3,5

Abwarme 58,9% @ Strom (Mix bundesweit)
(2,06 GWh/Jahr) 36,2% (1,27 GWh/Jahr)
Biomethan 4,8%
(0,17 GWh/Jahr)

Abbildung 63: Endenergiebedarf der Nahwarmeerzeugung nach Energietrager im Zieljahr 2040

7.6 Entwicklung der eingesetzten Energietrager

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebdude im Projektgebiet wird
der Energietragermix fiir das Zieljahr 2040 berechnet. Der Energietragermix zur Deckung des
zuklinftigen Warmebedarfs zeigt, welche Energietrager kiinftig fiir die Warmeversorgung in der
Gemeinde Cremlingen eingesetzt werden. Die Entwicklung Gber die Zwischenjahre 2030 und 2035 bis
zum Zieljahr 2040 ist in Abbildung 64 dargestellt.

Insgesamt verandert sich die Zusammensetzung der Energietrdager zugunsten erneuerbarer und zu
Lasten fossiler Energietrdager. Gleichzeitig sinkt der gesamte Warmebedarf infolge der
angenommenen fortschreitenden Sanierungen. Der Anteil der Nahwarme am Warmebedarf nimmt
Uber die betrachteten Zwischenjahre bis zum Zieljahr 2040 zu und betragt dann 7,6 % (6,3 GWh/a). Im
vorliegenden Szenario wird angenommen, dass samtliche im Rahmen der Workshops identifizierten
Warmenetz-Eignungsgebiete bis 2040 vollstandig erschlossen sind. Die
Energietragerzusammensetzung in den Zwischenjahren wurde durch lineare Interpolation abgeleitet
und ist daher als grober Richtwert zu verstehen. Gerade im Bereich der Warmenetze ist aufgrund
langwieriger Genehmigungs- und Bauprozesse bis zum Jahr 2030 nur dann mit einem signifikanten
Ausbau zu rechnen, wenn die Planungen bereits weit fortgeschritten sind.

Der Anteil von Strom fir dezentrale Warmepumpen am Warmebedarf 2040 fallt mit 24,2 GWh/a trotz
eines sehr hohen Anteils von Gebduden, die mit dezentralen Luft- oder Erdwarmepumpen beheizt
werden (Uber 95% der beheizten Gebdude), vergleichsweise gering aus. Dies ist auf die
angenommene Jahresarbeitszahl der Warmepumpen von etwa drei zurlickzufiihren. Dadurch ergibt
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sich aus dem Einsatz von Strom eine deutlich groBere bereitgestellte Warmemenge aus Luft- und
Erdwérme von insgesamt 50,8 GWh/a.

Der Anteil gasférmiger Energietrager am Warmebedarf reduziert sich iber die Zwischenjahre deutlich
um insgesamt 51,2 GWh/a. Ab dem Jahr 2040 wird fur die Warmebereitstellung — mit Ausnahme
moglicher Anwendungen von Biogas in Warmenetzen oder in der Industrie — kein gasférmiger
Energietrager mehr benoétigt.

Auch wenn die Anzahl eingebauter Holz Pelletheizungen und Erdwarmepumpen im Zieljahr 2040
gegeniber dem Status quo leicht zunimmt (siehe Abbildung 61), nimmt ihr Anteil am Warmebedarf
infolge des Uberlagernden Effekts der Sanierung leicht ab oder bleibt weitgehend konstant.

Im Status quo wurde zuséatzlich die durch Holzéfen bereitgestellte Warmemenge abgeschatzt. Da
Holzéfen in der Regel als ergdnzende sekunddre Heizsysteme genutzt werden, wird dieser
Warmeanteil im Zielszenario nicht als notwendiger Bestandteil der gesicherten Warmeversorgung
angesetzt. Stattdessen wird angenommen, dass die entsprechende Warmemenge durch andere
Energietrager, insbesondere Strom und Umweltwarme, bereitgestellt werden kann. Daraus ergibt sich
in dieser Darstellung eine Reduktion des Energietragers Holzscheite um 100 %.

Dies bedeutet nicht, dass Holzéfen im Zieljahr grundsatzlich nicht mehr genutzt werden kdnnen.
Vielmehr wird im Zielszenario davon ausgegangen, dass die Warmeversorgung auch ohne die
notwendige Nutzung von Holzofen gedeckt werden kann. Daher ist ihre Nutzung nur als ergdnzende
Warmequelle einzuordnen.

100 _
GWh/Jahr

[
75 - /=

GWh/Jahr ]|

50 |
GWh/Jahr

25 |
GWh/Jahr

0
T Al T
GWh/Jahr Basis 2030 2035 Ziel

Gas (Netz) -100% (-51,2 GWh/Jahr) @ Heizdl -100% (-21,8 GWh/Jahr)

@ Holzscheite -100% (-12,5 GWh/Jahr) @ Strom (Mix bundesweit) 633,333%
(20,9 GWh/Jahr)

Holzpellets -13,333% (-0,2 GWh/Jahr)
Erdwérme 0% (0 GWh/Jahr)
Kohle -100% (-0,1 GWh/Jahr)

Luftwarme 2.091,304% (48,1 GWh/Jahr)
@ Nah-/Fernwarme 425% (5,1 GWh/Jahr)

LPG -100% (-0,2 GWh/Jahr)

Solarthermie neu% (0,3 GWh/Jahr)
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Abbildung 64: Verteilung des Warmebedarfes nach Energietrdger im zeitlichen Verlauf

Auf Grundlage des Warmebedarfs und der jeweiligen Effizienzgrade der eingesetzten
Warmeerzeugungstechnologien kann der Endenergiebedarf berechnet werden. Dafir wird der
jeweilige  Waiarmebedarf im  Zieljahr  durch den  thermischen  Wirkungsgrad der
Warmeerzeugungstechnologie dividiert. Im Zieljahr 2040 betragt der Endenergiebedarf ca.
32,6 GWh/a.

Da die Umweltwarme bei der Betrachtung des Endenergiebedarfs nicht als Energietrager mit in die
Bilanzierung eingeht, ergibt sich eine andere Verteilung wie bei der Betrachtung des Warmebedarfs,
siehe Abbildung 65. Strom deckt den GroRteil des Endenergiebedarfs mit 74 % (24,2 GWh/a), gefolgt
von Nahwarmenetzen mit 20,3 % (6,6 GWh/a) und kleineren Anteilen weiterer Energietrager.

Gesamt

32,6

® Strom (Mixbundesweit) @ Nah-/Fernwarme 20,3%

74% (24,2 GWh/Jahr) (6,6 GWh/Jahr)
@ Holzpellets 4,7% Solarthermie 1%
(1,5 GWh/Jahr) (0,3 GWh/Jahr)

Abbildung 65: Endenergiebedarf nach Energietrager im Jahr 2040

Der Endenergiebedarf fir das Zieljahr 2040 ist zusatzlich differenziert nach Sektoren in Abbildung 66
dargestellt, wobei 83 % (26 GWh/a) im Wohnsektor anfallen, 7,3 % (2,3 GWh/a) im Sektor Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen, 6,9 % (2,2 GWh/a) im 6ffentlichen Sektor und 2,7 % (0,9 GWh/a) im Industriesektor.
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Gesamt

32,6

Privates Wohnen 83,4% @ Gewerbe, Handel,
(27,2 GWh/Jahr) Dienstleistungen
71% (2,3 GWh/Jahr)

@ Offentliche Bauten 6,8% @ Industrie & Produktion
(2,2 GWh/Jahr) 2,7% (0,9 GWh/Jahr)

Abbildung 66: Endenergiebedarf nach Sektor im Zieljahr 2040

7.7 Ausblick auf die zukiinftige Gasversorgung

Wie im vorhergehenden Kapitel 7.6 dargestellt, kommt Erdgas in der zuklinftigen Warmeversorgung
der Gemeinde Cremlingen voraussichtlich keine Rolle mehr zu. Der Warmebedarf wird im Zielszenario
vollstandig durch Erneuerbare Energien gedeckt. Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage nach der
zuklnftigen Bedeutung der bestehenden Gasverteilinfrastruktur.

Diese Entwicklung auf kommunaler Ebene steht im Einklang mit (ibergeordneten energiepolitischen
und wissenschaftlichen Einschatzungen: Das Umweltbundesamt hat verschiedene, in Studien
entwickelte Szenarien Uber die Entwicklung des Bedarfs an gasférmigen Energietrdagern untersucht.
Alle Szenarien zeigen einen Riickgang des Gasbedarfs im Gebaudesektor (private Haushalte und
Gewerbe-Handel-Dienstleistung) gegeniiber heute, in den meisten Szenarien einen deutlichen
Rickgang (Umweltbundesamt, 2023). Fiir Gasverteilnetze bedeutet dies perspektivisch eine sinkende
Auslastung, wobei die Reduktion regional unterschiedlich ausfallt. Das Umweltbundesamt geht davon
aus, dass in einzelnen Netzgebieten langfristig kein wirtschaftlicher Betrieb mehr gewahrleistet
werden kann (Umweltbundesamt, 2023). Auch Szenarien mit einem relevanten Einsatz synthetischer
Gase wie Wasserstoff bestatigen diesen Trend (DIW, 2024): Die bestehende Gasverteilinfrastruktur
wird langfristig nur noch in Teilbereichen bendtigt. Eine Studie der Agora Energiewende prognostiziert
sogar, dass 71 bis 94 % der Lange der heutigen Gasverteilnetze kiinftig nicht mehr erforderlich sein
kénnten (Agora Energiewende, 2023).

Der BDEW benennt drei moégliche Entwicklungspfade fiir die Gasnetze generell: die Weiternutzung fir
klimaneutrale Biogase, die Umristung einzelner Leitungen auf Wasserstoff sowie die Stilllegung
(BDEW, 2023). Das Umweltbundesamt nennt dariiber hinaus weitere alternative Nutzungen, etwa fiir
den CO,-Transport fir Industrie oder als Kabelkanale. Fiir diese zwei Optionen bestehen jedoch noch
Unsicherheiten und begrenzte Datenlagen (Umweltbundesamt, 2023).
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Der Betrieb der Gasverteilnetze ist durch hohe Fixkosten fiir den Ausbau und die Instandhaltung
gepragt. Sinkt die Zahl der angeschlossenen Haushalte, miissen die unveranderten Fixkosten auf eine
immer kleinere Zahl von Nutzer:Innen umgelegt werden. Die Folge sind steigende Netzentgelte fir die
verbleibende Kundschaft.

Bisher basierte der Rechtsrahmen des Netzbetriebs auf der Ewigkeitsvermutung, also die Annahme
einer zeitlich unbegrenzten Nutzung der Gasinfrastruktur. Entsprechend enthalt er eher Anreize fir
den Erhalt und Ausbau der Netze. Dazu passt auch die bisherige kalkulatorische Abschreibungsdauer
von etwa 45 Jahren flir Gasnetze (Agora Energiewende, 2023). Werden Netze vorzeitig stillgelegt,
lassen sich Investitionen nicht vollstandig refinanzieren. In diesem Fall entstehen sogenannte
Stranded Assets. Darauf hat die Bundesnetzagentur 2024 reagiert: Das Festlegungsverfahren zur
Anpassung von kalkulatorischen Nutzungsdauern und  Abschreibungsmodalititen von
Erdgasleitungsinfrastrukturen (KANU 2.0) er6ffnet Netzbetreibern regulatorische Spielrdume, um ihre
Investitionen schneller zu amortisieren. Konkret kdnnen nun verkiirzte Nutzungsdauern angesetzt und
degressive anstelle linearer Abschreibungen vorgenommen werden (Bundesnetzagentur, 2024). Der
Netzbetreiber Avacon hat mitgeteilt, dass diese Moglichkeit genutzt wird.

7.7.1 Weiternutzung des Gasnetzes durch klimaneutrale Gase

Mit dem erwarteten Rickgang der Erdgasnachfrage stellt sich zunehmend die Frage, inwieweit
bestehende Gasverteilnetze zur Vermogenserhaltung auf klimaneutrale Gase wie Wasserstoff oder
Biomethan umgestellt werden kénnen. Diese Option wird haufig damit begriindet, dass bestehende
Infrastrukturen weitergenutzt und damit volkswirtschaftliche Abschreibungsverluste vermieden
werden kdnnen.

Zwar wird der Bedarf an Wasserstoff langfristig deutlich steigen, insbesondere im Zuge der
Dekarbonisierung energieintensiver Industrien und zur Absicherung der Stromversorgung.
Szenarienanalysen des Umweltbundesamtes zeigen jedoch, dass die energetische Nachfrage nach
klimaneutralen Gasen im Mittel nur etwa 30% der heutigen energetischen Erdgasnachfrage
(Wasserstoff einschlieBlich Biogas) erreicht. Daraus folgt, dass perspektivisch nur ein Bruchteil der
heutigen Gasinfrastruktur fir den Transport von Wasserstoff benotigt wird (Agora Energiewende,
2023).

Als knapper und kostenintensiver Energietrager sollte Wasserstoff vorrangig dort eingesetzt werden,
wo es keine effizienteren Alternativen gibt. Dazu zdhlen insbesondere industrielle Prozesse (z. B. Stahl-
und Chemieindustrie) sowie wasserstofffahige Gaskraftwerke zur Gewahrleistung der
Versorgungssicherheit (Agora Energiewende, 2023). Wie bereits in Kapitel 6.5 dargestellt, ist der
Einsatz von Wasserstoff zum Heizen privater Gebaude kritisch zu bewerten. Gegeniber anderen
Alternativen zur privaten Warmeversorgung wie Warmepumpen weist Wasserstoff eine deutlich
geringere Gesamteffizienz, hohere Kosten und eine unsichere langfristige Verfligbarkeit auf.

In Ausnahmefallen kann der Einsatz von griinem Wasserstoff im Gebaudesektor dennoch sinnvoll sein,
etwa bei rdumlicher Nahe zu wasserstoffversorgten Industriegebieten und einem dauerhaft hohen
Uberschuss an erneuerbarem Strom aus Wind- und Photovoltaikanlagen. Voraussetzung ist jedoch,
dass Wasserstoff in ausreichender Menge verfiigbar ist, um neben Industrie und Verkehr auch den
Warmemarkt zu bedienen (Agora Energiewende, 2023). Diese Ausnahmefille sind in Cremlingen nicht
gegeben.

Da Biomethan chemisch weitgehend identisch mit Erdgas ist, kann es im Gegensatz zu Wasserstoff
ohne grolRere technische Anpassungen im vorhandenen Netz transportiert werden. Allerdings sind
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auch hier die verfligbaren Potenziale begrenzt, die Kosten im Vergleich zu Erdgas deutlich héher und
eine Ausweitung der Produktion steht in Flachenkonkurrenz zum Nahrungsmittelanbau (Deutsche
Umwelthilfe, 2024; Stiftung KlimaWirtschaft, 2026). Entsprechend gilt auch hier eine Priorisierung flr
jene gewerblichen und industriellen Anwendungen, die zwingend auf sie angewiesen sind.

Allerdings soll das Gebdaudemodernisierungsgesetz (GMG) das GEG ersetzen und sieht ab 2029 die
Einfiihrung einer sogenannten ,Bio-Treppe” vor. Demnach diirften neue Gas- und Olheizungen
weiterhin eingebaut werden, sofern der Anteil klimafreundlicher Brennstoffe zunachst bei 10 % liegt
und bis 2040 in mehreren Stufen ansteigt. Obwohl die Biotreppe langfristig auf die Verdrangung
fossiler Energietrager abzielt, wird sie von zahlreichen Akteuren wie der Verbraucherzentrale kritisch
bewertet. Zwar erhéht das GMG die Wahlfreiheit beim Heizungseinbau, zugleich verlagert es jedoch
Kosten- und Entscheidungsrisiken auf private Haushalte. Fossile Heizungen bleiben trotz ihrer langen
Lebensdauer von rund 20 Jahren zunachst zuldssig, werden aber durch steigende Beimischungsquoten
flr teure klimaneutrale Brennstoffe, die CO,-Bepreisung und zunehmende Gasnetzentgelte langfristig
immer teurer (Verbraucherzentrale, 2026; Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen, 2026).

7.7.2 Stilllegung des Gasnetzes

Nach der geltenden Rechtslage besteht grundsatzlich ein Anspruch auf Anschluss an das
Energieversorgungsnetz, soweit wirtschaftlich zumutbar (§ 18 Abs. 1 S. 1 EnWG). Netzbetreiber sind
zugleich verpflichtet, ein sicheres, zuverldssiges und leistungsfahiges Netz zu betreiben
(§ 11 Abs. 1 S. 1 EnWG). Diese Verantwortung umfasst nicht nur den laufenden Betrieb, sondern auch
die Wartung und Instandhaltung der Netzinfrastruktur sowie deren Ausbau. Stilllegungen und
Anschlussverweigerungen sind demnach bisher nur sehr eingeschrankt moglich und mit hohen
Harden verbunden. Diese Logik steht im Spannungsverhaltnis zu den Klimaneutralitdtszielen.

Die zunehmende Bedeutung des Themas spiegelt sich auch in der europaischen Regulierung wider.
Die reformierte Gas- und Wasserstoffbinnenmarkt-Richtlinie (EU)2024/1788 verpflichtet
Gasverteilnetzbetreiber zur Erstellung von Stilllegungspldnen, sofern ein Riickgang der
Erdgasnachfrage absehbar ist. Die Umsetzung in nationales Recht hat bis August 2026 zu erfolgen. Ein
entsprechender Referentenentwurf zur Anderung des Energiewirtschaftsgesetzes sieht mit § 16b
EnWG-E die Einflihrung eines Verteilnetzentwicklungsplans vor, der eine sparteniibergreifende
Zusammenarbeit mit Strom-, Wasserstoff- und Fernwarmenetzbetreibern vorsieht (Stiftung
Umweltenergierecht, 2026). Netzbetreiber miissten dabei nachvollziehbare Prognosen zur
zuklnftigen Erdgasnachfrage erstellen, um darauf aufbauend zu entscheiden, ob das Gasnetz ganz
oder teilweise auBer Betrieb genommen wird. Konkretere Vorgaben dariiber, wie die Prognosen zu
erstellen sind oder nach welchen Kriterien die Entscheidung liber den weiteren Netzbetrieb zu
erfolgen hat enthalt das Gesetz allerdings bisher nicht (Schmidt, 2025).

Fir die praktische Umsetzung einer Stilllegung stehen drei verschiedene Methoden zu Verfligung, die
vom Durchmesser der Leitungen abhédngen (Oberle, 2023):

o Versiegelung: Die Leitungen verbleiben als Hohlraum im Boden und werden gegen
Korrosionen und Explosionen gesichert, indem sie mit inerten Gasen gefiillt werden. Die
Kosten betragen ca. 20.000€/km.

e Verddammung und Versiegelung: Die Leitungen bleiben im Boden und werden neben der
Inertisierung mit Fillstoffen wie Bentonit beflllt, sodass kein Hohlraum verbleibt; Die Kosten
betragen ca. 70.000 €/km.
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e Rickbau: Die Leitung wird vollstandig aus dem Untergrund entfernt. Die Kosten betragen ca.
280.000 €/km.

7.7.3 Umgang mit Konzessionsvertragen

Konzessionsvertrage werden Ublicherweise mit einer Laufzeit von bis zu 20 Jahren abgeschlossen. Fir
bereits laufende Konzessionen ist der kommunale Handlungsspielraum aduBerst begrenzt, da die
§§ 46 ff. ENWG grundsatzlich keine Anpassungs- oder Anderungsklauseln vorsehen (Senders, 2022).
Dies fuhrt dazu, dass bestehende Konzessionsvertrage haufig nicht mit den Zielsetzungen der
Warmewende vereinbar sind.

Daher ist es wichtig Handlungsspielrdume beim Abschluss von zukiinftigen Konzessionsvertragen zu
nutzen. So kénnen Kommunen die Laufzeit bewusst unterhalb der maximal zuldssigen 20 Jahren
festlegen, um Flexibilitat fir die Warmewende zu erhalten. Bei der Auswahl des Konzessionsnehmers
dirfen Umweltvertraglichkeit und der Beitrag zu erneuerbaren Energien als Auswahlkriterien
beriicksichtigt werden. Diese missen jedoch auf den Netzbetrieb bezogen sein, und diirfen nicht auf
allgemeine energie- oder klimapolitische Zielsetzungen der Kommunen abzielen oder
versorgungsbezogen ausgestaltet sein. (Senders, 2022).

Ein weiteres Thema fir zukilinftige Vertrage sind Rickbauverpflichtungen. Konzessionsvertrage
kénnen einen vollstdndigen Riickbau stillgelegter Leitungen vorsehen. Nach der Agora Energiewende
sollten allerdings pauschale Rickbauverpflichtungen vermieden werden, da es zu hohen
volkswirtschaftlichen Kosten fihrt und knappe Tiefbaukapazititen binden wirde (Agora
Energiewende, 2023). Der erwahnte Referentenentwurf (BMWE, 2025) regelt aus diesem Grund mit
§ 48b Abs. 1 S. 1 EnWG-E, dass der Eigentlimer eines Grundstiicks den Verbleib von Leitungen dulden
muss, wenn infolge eines Verteilernetzentwicklungsplanes die AuBerbetriebnahme beschlossen wird.
Die Duldungspflicht ist auch fur offentliche Verkehrswege giiltig und somit auch im Rahmen von
Konzessionsvertragen fir Kommunen relevant (Schmidt, 2025).
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7.8 Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der Einzelversorgung
und in Warmenetzen fihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen (siehe
Abbildung 67).

Flr das Zieljahr der Warmeplanung 2040 ist, verglichen mit dem Basisjahr, eine Reduktion um ca. 97 %
moglich. Dies bedeutet, dass im Jahr 2040 ein CO»-Restbudget im Warmesektor von ca. 760 t COze
anfallt. Das Restbudget ist dem Emissionsfaktor des deutschen Strommix in 2040 zuzuschreiben
(Deutsche Energie-Agentur GmbH, 2025). Durch den Einsatz von 100 % Okostrom oder durch CO,-
KompensationsmalBnahmen ist eine Reduktion auf 0 t CO,e maoglich.

24 kt/Jahr-
18 kt/Jahr—
12 ktidanr- .
6 kt/Jahr-| -
0 kt/Jahr . . i ———
Basis 2030 2035 Ziel
Erdgas -100% (-13,84 kt/Jahr) B Heizdl -100% (-7,07 kt/Jahr)
@ Strom (Mix bundesweit) -27,273% B Holzscheite -100% (-0,28 kt/Jahr)
(-0.24 kt/Jahr) LPG -100% (-0,05 kt/Jahr)
@ Kohle -100% (-0,03 kt/Jahr) Biomethan neu% (0,01 kt/Jahr)

Abwarme neu% (0,08 kt/Jahr)

Abbildung 67: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietrager im zeitlichen Verlauf

Einen wesentlichen Einfluss auf die zuklinftigen Treibhausgasemissionen hat neben der eingesetzten
Technologie auch die zukiinftige Entwicklung der Emissionsfaktoren. Fir das vorliegende Szenario
wurden die in der Tabelle 1 aufgefiihrten und in Abbildung 68 dargestellten Emissionsfaktoren
angenommen. Gerade im Stromsektor wird von einer erheblichen Reduktion der CO,-Intensitat
ausgegangen, die sich positiv auf die CO,-Emissionen von Warmepumpenheizungen auswirkt.
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Abbildung 68: Emissionsfaktoren in t CO2e/MWh (KWW, 2025)

@ Strom (Mix bundesweit) @ Abwarme 11,1%

84,5% (639,9 t/Jahr) (83,8 t/Jahr)
B Holzpellets 3,6% @ Biomethan 0,8%
(27,4 t/Jahr) (6,1t/Jahr)

Abbildung 69: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger im Jahr 2040
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Wie in Abbildung 69 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 Strom den GroRteil der verbleibenden Emissionen
ausmachen. Dies liegt zum einen am gestiegenen Stromverbrauch im Warmesektor, zum anderen
auch daran, dass 2040 der Strom im Bundesmix weiterhin Emissionen aufweisen wird. Um eine
vollstandige Treibhausgasneutralitdt erreichen zu kénnen, sollte im Rahmen der Fortschreibung der
Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets Rechnung getragen werden.

7.9 Zusammenfassung Zielszenarios

Die Simulation des Zielszenarios zeigt, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040 bei einer
Sanierungsquote von 1,5 % entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der Sanierungsquote liegt
aktuell jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit groflachiger Sanierungen, um
die Warmewende erfolgreich zu gestalten.

Im betrachteten Szenario wird der Uberwiegende Grofteil der Gebdude dezentral, meist liber
Warmepumpen, versorgt. Parallel dazu wird der Ausbau kleinerer Warmenetze vorangetrieben und
es wird angenommen, dass im Zieljahr 2040 alle Warmenetze der erarbeiteten Eignungsgebiete
umgesetzt und die angestrebten Anschlussquoten von 70 % erreicht worden sind. Um die
Dekarbonisierung des Warmesektors im Projektgebiet zu erreichen, miissen im Projektgebiet
erneuerbare Energiequellen konsequent erschlossen werden. Das Abwasser am Klarwerk, Erdwarme
und Warme aus der Umgebungsluft stellen hier gute Moglichkeiten dar, um Warme regenerativ zu
erzeugen. Auch wenn die ErschlieBung dieser Quellen umgesetzt wird, wie im Zielszenario
angenommen, bleiben 2040 Restemissionen von ca. 760t CO2e/a, die im Warmesektor weiterhin
anfallen und kompensiert werden sollen. Im Rahmen der Fortschreibungen des Warmeplans missen
hierzu weitere MaBnahmen und Strategien entwickelt werden, um eine vollstandige
Treibhausgasneutralitdt des Warmesektors erreichen zu kénnen.
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8 Warmewendestrategie und Magnahmen

Konkrete Mallnahmen bilden das Kernstlick eines kommunalen Warmeplans. Um von definierten
Eignungsgebieten fiir Warmenetze und dem Zielszenario zu schnell greifbaren Erfolgen fiir den
Klimaschutz im Warmebereich zu gelangen, muss zwischen verschiedenen Malinahmen priorisiert
werden. Ein Katalog von MalBnahmen entsprechend den Warmenetzeignungsgebieten und weiteren
ausgewahlten begleitenden Mallnahmen wurde erarbeitet, um sowohl kurzfristig positive Ergebnisse
als auch langfristig das Zielszenario zu erreichen. Die Einbindung von Expert:iinnen und
Interessengruppen aus den Bereichen der kommunalen Verwaltung, Netzbetreiber und
Energieversorger war dabei entscheidend, um einen umfassenden und zugleich realistischen
Malnahmenkatalog zu erstellen. Durch diesen Prozess wird gewahrleistet, dass die ausgewahlten
Malnahmen sowohl effektiv als auch umsetzbar sind.

Ausgangspunkt war die Bestands- und Potenzialanalyse in Verbindung mit dem erarbeiteten
Zielszenario. Von dort aus wurden MaBnahmenvorschlage entwickelt, die in einem Workshop mit
Vertreter:innen der Kommune sowie der Netzbetreiber diskutiert, ergdnzt und bewertet wurden.
Unter Beriicksichtigung weiterer technischer, 6konomischer, 6kologischer, planerischer und zeitlicher
Kriterien sowie mit Blick auf die aktuelle Ausgangslage und bereits gestartete Projekte wurde in enger
Abstimmung mit der kommunalen Verwaltung ein finaler MaBnahmenkatalog erstellt. Dieser umfasst
insgesamt 20 MalRnahmen, von denen neun fiir eine vertiefte Ausarbeitung ausgewahlt wurden.
Zusatzlich wurden Fokusgebiete identifiziert, die bezliglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung
kurz- und mittelfristig prioritar behandelt werden sollen.

Im Folgenden werden zunachst die Fokusgebiete beschrieben. AnschlieRend wird die Gbergreifende
Warmewendestrategie einschlieBlich der MalRnahmen in den Strategiefeldern

e Waiarmenetzausbau,

e Sanierung,

e Ausbau von erneuerbaren Energien,

e Ausbau der Energie-Infrastruktur,

e Griindung und Finanzierung sowie

e Kommunikation
vorgestellt. AnschlieRend folgt ein Abschnitt zur Erlduterung, wie die Kostenangaben fiir die zu
erstellenden Studien fiir die entsprechenden Warmenetzeignungsgebiete ermittelt wurden. Darauf
folgt die Vorstellung der ausgewahlten MaBnahmen in den jeweiligen Strategiefeldern.

8.1 Fokusgebiete

Fokusgebiete sind Teilgebiete innerhalb des Gemeindegebiets, in denen MalRnahmen zur Umstellung
auf eine klimafreundliche Warmeversorgung kurz bis mittelfristig prioritar umgesetzt werden sollen.
Dabei kann es sich sowohl um Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung als auch um Eignungsgebiete fiir
Warmenetze handeln.

Zur ldentifikation der Fokusgebiete wurden alle in Kapitel 6.3 beschriebenen Eignungsgebiete anhand
eines einheitlichen Kriterienkatalogs bewertet. Berlicksichtigt wurden dabei insbesondere:

e das CO; Reduktionspotenzial,

e der Anteil dlterer Heizungsanlagen (liber 20 Jahre),
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o die Warmeflachendichte im Gebiet,
e das Einsparpotenzial durch energetische Sanierung,
e die Verfligbarkeit von Potenzialen fiir Erneuerbare Energien,

e die sozio-6konomische Struktur und ein daraus resultierender zielgruppenspezifischer
kommunaler Unterstiitzungsbedarf,

e der voraussichtliche zeitliche Umsetzungsaufwand,
e sowie mogliche lokale Umsetzungshindernisse.

Auf Grundlage dieser Kriterien wurden die drei Fokusgebiete Weddel, Schandelah und Destedt
identifiziert. Diese weisen im Vergleich zu anderen Gebieten ein besonders hohes
Minderungspotenzial sowie einen erhohten Handlungsbedarf auf. Die Fokusgebiete werden im
Folgenden anhand der jeweils relevanten Kriterien ndher beschrieben.

8.1.1 Fokusgebiet Weddel

Das Fokusgebiet Weddel umfasst sowohl ein Einzelversorgungsgebiet als auch das
Wirmenetz-Eignungsgebiet Kattenbalken. Im Fokusgebiet ist der Anteil von Olheizungen mit rund
35 % vergleichsweise hoch. In Kombination mit einer im Vergleich zu anderen Gebieten erhéhten
Warmeflachendichte ergibt sich daraus ein CO,-Reduktionspotenzial von rund 4,9 kt CO, pro Jahr.

Zudem weist das Gebiet einen liberdurchschnittlich hohen Anteil adlterer Heizungsanlagen auf. Rund
acht Prozent der Heizungen sind alter als 30 Jahre, weitere 21 % liegen in der Altersklasse zwischen
21 und 30 Jahren. Daraus ergibt sich ein kurzfristiger Handlungsbedarf im Hinblick auf anstehende
Heizungswechsel.

Neben Eigentiimer:innen alterer Gebaude leben im Fokusgebiet Weddel Gberdurchschnittlich viele
Personen der Persona-Gruppe , Generation Reihenhaus” sowie in Teilbereichen die Persona-Gruppen
»Single-Mieter mit gutem Einkommen“ und ,,Stromheizer auBerhalb des Blickfeldes”. Daraus ergibt
sich ein erhohter Bedarf an zielgruppenspezifischer Information und Unterstitzung durch die
Kommune.

Fir das Warmenetz-Eignungsgebiet Kattenbalken bestehen bereits konkrete und fortgeschrittene
Uberlegungen zur Umsetzung eines kalten Nahwiarmenetzes. Eine erste Potenzialstudie wurde bereits
abgeschlossen. Die potenzielle Umsetzung ist dabei eng mit dem Zeitplan eines Neubaugebiets
verknipft. Vor diesem Hintergrund ist eine zeitnahe Fortfliihrung der Planungen erforderlich, um auf
dieser Grundlage eine belastbare Entscheidungsgrundlage fiir das weitere Vorgehen zu schaffen. Da
derzeit noch unklar ist, ob das Neubaugebiet aufgrund fehlender Ausgleichsflachen (iberhaupt
erschlossen werden kann, sollte gepriift werden, ob im Falle einer Nichtumsetzung des Neubaugebiets
alternativ ein Teilbereich der Flache fiir Erdwarmesonden genutzt werden kann, um das kalte
Nahwarmenetz fiir Bestandsgebaude dennoch umzusetzen.

Der Schwerpunkt der MalRnahmen im Fokusgebiet Weddel sollte auf der Weiterflihrung der Planung
zur kalten Nahwarme, verbunden mit einer transparenten Kommunikation des Planungsstands liegen.
Ergdnzend sollten Informations- und Unterstiitzungsangebote zur dezentralen Warmeversorgung
bereitgestellt werden, insbesondere fiir Reihenhausbesitzer:innen sowie Eigentlimer:innen alterer
Gebaude.

8.1.2 Fokusgebiet Schandelah
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Das Fokusgebiet Schandelah umfasst sowohl ein Einzelversorgungsgebiet als auch das
Warmenetz-Eignungsgebiet ,,Neue Reihe”. Das Gebiet weist ein relevantes CO,-Reduktionspotenzial
von rund 3,4 kt CO, pro Jahr auf. Dieses ergibt sich unter anderem aus dem vergleichsweisen hohen
Anteil an Olheizungen von rund 21,5 %.

Darlber hinaus besteht ein hohes Sanierungspotenzial. Durch energetische Sanierungsmalnahmen
kann der Warmebedarf rechnerisch um rund 7,3 GWh pro Jahr reduziert werden, wovon im
Zielszenario eine simulierte Reduktion von etwa 2,9 GWh pro Jahr angesetzt wird. Die Kombination
aus Heizungswechsel und Sanierung stellt somit einen zentralen Hebel fiir die Emissionsminderung im
Gebiet dar.

Die sozio-6konomische Bewertung zeigt einen erhdohten Unterstiitzungsbedarf. Rund 15 % der
Haushalte weisen eine schlechte Anpassungsfahigkeit auf, weitere 25% eine mittlere
Anpassungsfahigkeit. Zudem ist der Anteil der Persona-Gruppe , Generation Reihenhaus” mit etwa
11,5 % vergleichsweise hoch. Daraus ergibt sich ein besonderer Bedarf an zielgruppenspezifischer
Information, Beratung und Begleitung.

Der Schwerpunkt der Mallnahmen im Fokusgebiet Schandelah sollte daher vor allem auf der
Unterstlitzung dezentraler Warmeversorgungslosungen sowie auf der Forderung energetischer
Sanierungsmalinahmen liegen. Hierzu zdhlen insbesondere Informations- und Beratungsangebote fiir
Eigentimer:innen von Ein- und Reihenhausern sowie Hinweise zu Fordermoglichkeiten und zur
sinnvollen Kombination von Sanierung und Heizungserneuerung. Die Weiterverfolgung des
Warmenetz-Eignungsgebiets ,Neue Reihe” sollte erganzend geprift werden.

8.1.3 Fokusgebiet Destedt

Das Fokusgebiet Destedt ist als Einzelversorgungsgebiet ausgewiesen und weist ein relevantes
CO,-Reduktionspotenzial von rund 2,1 kt CO, pro Jahr auf.

Ein wesentlicher Treiber flir die Priorisierung des Gebiets ist das hohe Alter der Heizungsanlagen. Rund
10 % der Heizungen sind alter als 30 Jahre, weitere 21,4 % alter als 20 Jahre. Zusatzlich liegt der Anteil
von Olheizungen bei rund 24 %. Daraus ergibt sich ein kurzfristig erhéhter Handlungsbedarf im
Hinblick auf anstehende Heizungswechsel, der eine gezielte Unterstiitzung durch die Kommune
erforderlich macht.

Die sozio-6konomische Bewertung zeigt zudem einen etwas héheren Unterstitzungsbedarf: Etwa
12 % der Haushalte weisen eine sehr schlechte Anpassungsfahigkeit auf, weitere 18 % eine schlechte
Anpassungsfahigkeit. Gleichzeitig ist der Anteil an Eigentimer:innen dlterer Gebaude im Gebiet hoch,
was den Bedarf an Information und Beratung erhéht und diese sollten moglichst niederschwellig
angeboten werden.

Der Schwerpunkt der MalRnahmen im Fokusgebiet Destedt sollte daher auf einer gezielten
Information und Unterstitzung von Eigentlimer:innen &lterer Gebaude liegen, insbesondere im
Vorfeld eines anstehenden Heizungswechsels. Zentrale Ansatzpunkte sind Beratungsangebote zur
dezentralen Warmeversorgung, Hinweise zu Férdermdglichkeiten sowie zur sinnvollen Kombination
von Heizungserneuerung und energetischer Sanierung.

8.2 Ubergreifende Wirmewendestrategie

Die Fokusgebiete zeigen, wo kurzfristig ein erhdhter Handlungsbedarf besteht. Nachfolgend wird die
Ubergreifende Warmewendestrategie fiir das gesamte Projektgebiet beschrieben.
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Die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in Cremlingen basiert auf einem abgestimmten
Zusammenspiel von MaRnahmen in den sechs definierten Strategiefeldern. Ziel ist der schrittweise
Aufbau einer klimaneutralen, langfristig wirtschaftlichen und sozialvertraglichen Warmeversorgung,
orientiert an den lokalen Potenzialen und Voraussetzungen der Gemeinde.

Eine zentrale Voraussetzung fiir die Umsetzung der Warmewende in Cremlingen ist die klare
organisatorische Verankerung innerhalb der Gemeindeverwaltung. Hierzu wird eine zentrale
Ansprech- und Koordinierungsfunktion fir die kommunale Warmewende etabliert. Diese koordiniert
interne und externe Akteure, begleitet Studien und Projekte, unterstiitzt Fordermittelprozesse und
fungiert als Schnittstelle zwischen Verwaltung, Versorgungstragern, Fachplanern, Handwerk sowie
Bilrger:innen. Diese koordinierende Rolle soll Transparenz, erhhen, die Umsetzungsgeschwindigkeit
steigern und eine wirksame Weiterentwicklung der Warmeplanung sicherstellen.

Ein weiterer Baustein ist die frihzeitige Sicherung und Prifung geeigneter Flachen fir
Warmeerzeugungsanlagen und potenzielle Warmenetzinfrastruktur. Insbesondere fiir mogliche
Warmenetze und zentrale Erzeugungsanlagen sind planerische und rechtliche Voraussetzungen
friihzeitig zu schaffen, um spatere Umsetzungshindernisse zu vermeiden.

Im Strategiefeld Warmenetze liegt der Fokus zunachst auf der vertieften Priifung konkreter, lokal
verankerter Projekte. Fir das Gebiet Cremlingen Nord-West ist ab 2026/2027 eine Potenzial- bzw.
Machbarkeitsstudie vorgesehen, in der insbesondere die Nutzung von Abwasserwdrme aus der
Klaranlage sowie einer sidlich gelegenen Solequelle untersucht wird. Ziel ist es, eine fundierte
Entscheidungsgrundlage fir ein mogliches Warmenetz zur Versorgung angrenzender Eignungsgebiete
zu schaffen. Dabei werden technische und wirtschaftliche Machbarkeit, Investitions- und
Betriebskosten sowie mogliche Netzanschlusspunkte systematisch bewertet.

Im Neubaugebiet Kattenbalken wird eine aufbauende Machbarkeitsstudie zu einem kalten
Nahwarmenetz in Auftrag gegeben, wenn absehbar ist, dass die Probleme zur Findung von
Ausgleichsflachen fiir das Neubaugebiet I6sbar oder ohne Neubaugebiet ausreichend Flachen fir die
Erdwarme-Sonden erschlieBbar sind. Auf Grundlage der Ergebnisse erfolgt eine Entscheidung tber die
Umsetzung sowie liber eine mégliche Ubertragbarkeit des Ansatzes auf weitere geeignete Quartiere
oder Strallenziige im Gemeindegebiet.

Fir das Gebiet Schandelah — Neue Reihe ist vorgesehen, ab 2026/2027 zunachst das
Anschlussinteresse der Gebaudeeigentimer:innen abzufragen und verschiedene
Versorgungsvarianten zu vergleichen. Dabei werden insbesondere zentrale Losungen auf Basis von
Umgebungsluft und Erdwarme —sowohl als kaltes Netz als auch liber eine zentrale GroBwarmepumpe
— betrachtet. Ziel ist die Vorbereitung einer belastbaren Entscheidungsgrundlage fiir eine mogliche
weiterflihrende Machbarkeitsstudie.

Warmenetzprojekte sind von langen Planungszyklen gekennzeichnet, weshalb hier ein entsprechend
langfristiger Gesamt-Planungshorizont in Cremlingen unverzichtbar ist. Umgekehrt gilt es, diese
Planung immer wieder an aktuelle Entwicklungen anzupassen, wie dies im Rahmen der Fortschreibung
der KWP vorgesehen ist. Auf diese Weise kdnnen Synergien, zum Beispiel zu Infrastrukturprojekten
wie Strallenerneuerungen, Stromtrassen-Erweiterungen und Glasfaserausbau, frithzeitig erkannt und
erschlossen werden.

In Gebieten, in denen perspektivisch kein Warmenetz realistisch erscheint, wird friihzeitig transparent
kommuniziert, dass dezentrale Losungen — in der Regel auf Basis von Warmepumpen — die
wahrscheinliche Versorgungsoption darstellen. Dies gibt Eigentliimer:innen Planungssicherheit und
unterstitzt friihzeitige Investitionsentscheidungen.
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Im Strategiefeld Sanierung steht die Reduktion des Warmebedarfs durch Effizienzsteigerungen im
Mittelpunkt. Ein besonderer Fokus liegt auf den kommunalen Liegenschaften, da diese eine wichtige
Vorbildfunktion einnehmen. Ab 2026/2027 werden alle kommunalen Gebdude systematisch
hinsichtlich ihres energetischen Zustands bewertet und ein priorisiertes Sanierungskonzept inklusive
Finanzierungs- und Umsetzungsstrategie entwickelt. Kurzfristige EffizienzmaBnahmen, wie
hydraulische Abgleiche oder Optimierungen der Gebaudetechnik, werden ebenso berlicksichtigt wie
mittel- und langfristige Sanierungen bis hin zur seriellen Sanierung. Parallel werden Potenziale fiir
Photovoltaik-Anlagen geprift und mit der Sanierungsplanung verknipft. Auch im privaten
Gebaudebestand soll die Sanierungstatigkeit durch Informations- und Beratungsangebote unterstitzt
werden. Seit 2010 gibt es durch die Gemeinde Cremlingen bereits ein eigenes Férderprogramm
,Altbaumodernisierung” flir Gebaude, die vor 1984 gebaut worden sind. Das Programm umfasst eine
kostenlose, bis zu flinfstlindige Erstberatung zu energetischen SanierungsmaRnahmen zusatzlich zur
vom Bund gefdrderten ,Energieberatung fir Wohngebdude (EBW)“ sowie einen Zuschuss zur
Malnahmenumsetzung in Hohe von 20 Cent je eingespartem Kilogramm CO, pro Jahr. Bis zum Jahr
2017 konnten so schon 1.045 t CO.e eingespart werden.

Ein zentrales Element der Warmewendestrategie in Cremlingen ist die Unterstitzung dezentraler
Losungen, insbesondere der Umstieg auf Warmepumpen. Die Gemeinde prift hierzu kommunale
Unterstlitzungsmodelle, etwa gebindelte Beschaffung, Miet- oder Contracting-Modelle sowie
Kooperationen mit regionalem Handwerk, Energiegenossenschaften und Beratungspartnern. Ziel ist
es, Kosten zu senken, die Qualitat der Umsetzung zu sichern und gleichzeitig die lokale Wertschépfung
zu starken.

Flankierend dazu spielt das Strategiefeld Kommunikation und Beteiligung eine zentrale Rolle. Die
Gemeinde setzt auf eine gebiindelte Offentlichkeitsarbeit lber die Website zur kommunalen
Warmeplanung sowie auf Informations- und Beteiligungsformate wie Informationsveranstaltungen,
Warmepumpen-Partys oder quartiersbezogene Beratungsangebote. In Kooperation mit der
Verbraucherzentrale und regionalen Akteuren sollen niedrigschwellige, unabhdngige Beratungen
angeboten werden. Eine mogliche quartiersbezogene aufsuchende Energieberatung
(Energiekarawane) in priorisierten Gebieten kann die Aktivierung zusatzlich unterstitzen.

Diese MaRnahmen schaffen Transparenz, senken Hirden und férdern die Bereitschaft, in
klimafreundliche Losungen zu investieren. Die gezielte Einbindung der Birger:innen starkt das
Vertrauen in die kommunalen Prozesse und unterstiitzt die Wahrnehmung der Warmewende als
wirtschaftliche und gesellschaftliche Chance. Somit greifen die Strategiefelder ineinander, um die
Malnahmen strategisch auf das Ziel einer klimaneutralen, effizienten und kostenglinstigen
Warmeversorgung in Cremlingen bis 2040 auszurichten. Der KWP ist nach aktueller Fassung des
NKlimaG und des WPG spdtestens alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Teil der Fortschreibung ist die
Uberpriifung der Umsetzung der ermittelten Strategien und MaRnahmen und erfordert eine
Uberarbeitung des Wirmeplans, durch welche die Dekarbonisierung der Wirmeversorgung im
Projektgebiet bis 2040 weiter feinjustiert werden kann.

8.3 Vom Waiarmeplan zum Warmenetz: Vorgehen und Zeitplan

Das grundsatzliche Vorgehen, um auf Basis der definierten Eignungsgebiete dieses KWP tatsachlich zu einem
umgesetzten Warmenetz zu gelangen, folgt stets einem ahnlichen Schema. In mehreren Schritten wird der
Detailgrad der Planung erhdht und die Unsicherheit bzgl. technischer, planerischer und finanzieller Aspekte
verringert. Der Prozess ist in Tabelle 21 zusammengefasst und wird nachfolgend erldutert:
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Nach dem Warmeplan wird zundchst eine kurze Potenzialstudie empfohlen, um grob die
Genehmigungsfahigkeit der Bestandteile eines Warmenetzes zu prifen, die Art und die Lage der
tatsachlich nutzbaren Warmequellen zu bestimmen und einige Daten zur Versorgungsaufgabe, wie
z.B. die Gebaudestruktur, zu detaillieren. Liegen die oben genannten Inhalte im Wesentlichen bereits
vor oder kénnen niederschwelliger erhoben werden, kann auf diesen Schritt verzichtet werden.

Wenn noch kein Warmenetzbetreiber feststeht, sollte die Kommune zundchst selbst eine
Potenzialstudie beauftragen. Dies setzt den Prozess in Gang, erhoht die Planungssicherheit und senkt
das Risiko fiir mogliche Interessenten. Daran schlief3t sich entweder direkt ein Vergabeverfahren an —
dann Gbernimmt der ausgewahlte potenzielle Betreiber die nachfolgende Machbarkeitsstudie — oder
die Kommune lasst selbst die Machbarkeitsstudie erstellen und vergibt erst danach. Im zweiten Fall
tragt die Kommune die Studienkosten zundchst selbst, mit der Moglichkeit einer spateren
Kostenlibernahme durch den Betreiber je nach Vergabekonzept/Vertrag.

Eine Machbarkeitsstudie konkretisiert die Planung ebenfalls in mehreren Schritten. Dabei werden
unter anderem auch Aspekte wie die zeitlichen Verlaufe des Warmebedarfs und die Erwdrmung von
Trinkwarmwasser genauer untersucht. Die Kosten fiir eine Machbarkeitsstudie werden durch die
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) zu 50 % gefordert. Die Férderung bezieht sich auf
die Leistungsphasen in der Honorarordnung fir Architekten und Ingenieure (HOAI) und fordert im
Modul 1 die Leistungsphasen (LPH) 1-4, also die Grundlagenermittlung, Vorplanung, die
Entwurfsplanung und die Genehmigungsplanung. Die Beantragung der Férderung kann dabei im
Ganzen erfolgen oder in mehrere Schritte aufgeteilt werden. Die Planung kann zum Beispiel zunachst
bis zur Vorplanung (£ HOAI LPH 1-2) erfolgen und spéter (iber einen Aufstockungsantrag die Entwurfs-
und Genehmigungsplanung (£ HOAI LPH 3 + 4) beantragt und durchgefiihrt werden. Eine im Vorwege
durchgefiihrte, grobe Potenzialstudie bleibt i.d.R. ungeférdert.

Der letzte Schritt ist der Bau des Warmenetzes: Dieser wird lber die BEW im Modul 2 ebenfalls zu
50 % gefordert. Dazu muss wiederum ein Forderantrag gestellt und vom Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bewilligt werden.

Der Zeitraum von der Potenzialstudie bis zur Bewilligung des Antrags fiir das BEW-Modul 2 betragt in
der Regel mindestens zwei bis drei Jahre. Erst ab diesem Zeitpunkt ist sicher, dass in einem im
Warmeplan ausgewiesenen Warmenetzeignungsgebiet tatsachlich auch ein Warmenetz realisiert
wird. In der Regel dauert der Bau des Warmenetzes dann noch einmal bis zu vier Jahre, bei
umfangreicheren Projekten und entsprechend verlangerten Umsetzungszeitrdaumen kann sich dieser
Zeitraum auf bis zu sechs Jahre erstrecken.
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Tabelle 21: Vorgehen zur Umsetzung von MaBRnahmen aus einer Warmeplanung zu einem fertiggestellten Warmenetz

Prozess & Ergebnis

Kommunale Warmeplanung
- Wiarmeplan mit
Eignungsgebieten

Potenzialstudie
- Entscheidungsgrundlage
flir BEW-Antrag liegt vor

Vergabeverfahren
- Wirmeversorger
gefunden

Antrag BEW-Forderung
- BEW-Férderung Modul 1
beantragt

Bewilligung d. Antrags
- Forderantrag bewilligt

BEW-Machbarkeitsstudie
Teil 1
- Vorplanung durchgefiihrt

Aufstockungsantrag
- BEW-Férderung Teil 2
bewilligt

BEW-Machbarkeitsstudie
Teil 2

- Entwurfs- und
Genehmigungsplanung
durchgefiihrt

Antrag BEW-Forderung
- BEW-F6rderung Modul 2
beantragt

Bewilligung d. Antrags
- Forderantrag bewilligt

Bau des Warmenetzes
- Warmenetz fertiggestellt

Dauer

12-15
Monate

1 -3 Monate

6 — 12 Monate

1 Monat

1 -3 Monate

3 —-12 Monate

1 Monat

3 —-12 Monate

1 -2 Monate

3 -9 Monate

4 -6 Jahre

Verantwortlicher
Rkteur

Kommune

i.d.R. Kommune,
wenn noch kein
Warmeversorger
feststeht

Kommune

Warmeversorger
(gef. Kommune)

BAFA

Warmeversorger
(gef. Kommune)

Warmeversorger
(ggf. Kommune)

Warmeversorger
(gef. Kommune)

Warmeversorger

BAFA

Warmeversorger

Kommentar

Kann unter
Umstanden

Ubersprungen werden

Kann auch spater als
Teil der
Machbarkeitsstudie
durchgefiihrt werden

Entweder nur Teil 1
oder Teile 1 + 2
gemeinsam

Entfallt, wenn Teil 1 + 2
gemeinsam beantragt
wurden
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8.4 MalRRnahmen fiir Cremlingen

In diesem Kapitel werden die fiir Cremlingen erarbeiteten MaRnahmen vorgestellt. Eine Ubersicht
aller MalBnahmen ist in Tabelle 22 dargestellt. Es wurden sechs prioritare Mallnahmen identifiziert.
Diese werden in detaillierter Steckbriefform beschrieben. Weitere (potenzielle und ergianzende)
Malnahmen sind als KurzmalRnahmen im Anhang zu finden.

Tabelle 22: Ubersicht der MaRBnahmen

Nummer

Priorisierte MaBnahmen

Kalte Nahwarme Kattenbalken: Planungsfortfiihrung 2026/2027
Potenzialstudie/Machbarkeitsstudie Cremlingen Nord-West 2026/2027
Potenzialstudie Schandelah — Neue Reihe 2026/2027
Kommunikationskampagne zur Warmewende 2026/2027
Sanierung kommunaler Liegenschaften 2026/2027
Kommunale Unterstiitzungsmodelle fiir Warmepumpen 2027

Magliche weitere MaBnahmen (siehe Anhang)

10

11

12

13

14

15

16

1

18

Zentrale Anlaufstelle zum Thema kommunale Warmeplanung

Flachenermittlung, -priifung, -sicherung fir Warmeerzeuger

Verbesserung der Datengrundlage fir tiefe Geothermie

Wairmenetzausbau mit StraBen-/Kanalsanierung zusammen denken

Erstellung von Quartierskonzepten (KfW 432 — Energetische Stadtsanierung)

Erstellung eines Strategieplans flr das Stromnetz

Erstellung eines Strategieplans flr das Gasnetz

Koordinierung mit dem Gasnetzbetreiber zur Anwendung verkirzter Nutzungsdauern und
degressiver Abschreibungen gemafRR KANU 2.0

Vorbereitung und strategische Ausrichtung der Neuverhandlung der Gas-
Konzessionsvertrage

Unterstltzung bei Griindung und Beteiligung von Genossenschaften fiir Warmenetze
oder EE-Anlagen

Bildung/Fortsetzung von Arbeitskreisen

Fortschreibung der KWP
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8.4.1 Malinahme 1: Kommunikationskampagne zur Warmewende

&

Strategiefeld Kommunikation
Zielgl'uppen Eigentimer:innen von Wohngebduden, Vermieter:innen, regionales Handwerk, interessierte Mietende
X Aktive Motivation und niederschwellige Unterstiitzung von Gebdudeeigentimer:innen zur energetischen
Tiel Sanierung und Heizungsmodernisierung unter Berticksichtigung unterschiedlicher sozio-6konomischer
Ausgangslagen sowie Sicherstellung der lokalen Umsetzungsfahigkeit der Warmewende.
. Festlegung einer zentralen Ansprechperson fiir die kommunale Warmewende als dauerhafte Erst- und

Anschlussanlaufstelle und zur Koordination aller Informations-, Beratungs- und Beteiligungsangebote.
. Weiternutzung und Pflege der Website zur kommunalen Warmeplanung als zentrales
Informationsmedium zu Stand der Warmewende, Heizungstechnologien, Sanierung, Beratung,
Forderung und Veranstaltungen.
. Organisation  von  Informations- und  Beteiligungsveranstaltungen  (z.B.  Infoabende,
Erneuerbare-Energien-Rundgénge) zur Wissensvermittlung und zum Austausch.
. Einbindung von regionalem Handwerk, Verbraucherzentrale und ggf. Fachplanende in Veranstaltungs-
Beschreibung/ und Austauschformaten. ‘ .
inhalte . DHrchf_u.hrung regelmaﬁlger Austauschformate zwischen Kommune und regionalem Handwerk zur
friihzeitigen Abstimmung von Umsetzungsbedarfen.
. Einrichtung eines niederschwelligen Beratungszugangs fir Bulrger:innen in Kooperation mit der
Verbraucherzentrale.
. Perspektivische Umsetzung quartiersbezogener Energieberatungen nach dem Vorbild der
Energiekarawane in ausgewdhlten Teilbereichen der Gemeinde Cremlingen, auf Grundlage einer
sozio-6konomisch differenzierten Priorisierung von einzelnen Quartieren (u. a. nach Geb&dudestruktur,
Sanierungsstand).
. Sozio-6konomisch differenzierte Ansprache der Zielgruppen zur Anpassung von Kommunikation und
Beratung an unterschiedliche Entscheidungs- und Investitionsfahigkeiten.
Beitral llll‘EI‘I‘Bil}hIlIlg Die Kommunikationskampagne unterstitzt die Erreichung der gesetzten Sanierungsziele sowie den Einbau

des Zielszenarios von dezentralen Warmepumpen und das Anschlussinteresse fir Warmenetze. Dariliber hinaus tragt sie

mafRgeblich zur Akzeptanz und Umsetzung der Warmeplanung bei.
i eginn in , fortlaufende Durchfiihrung

Leitraum B 2026, fortlaufende Durchfiih

Online-Prasenz: geringe Kosten
eranstaltungen: geringe Kosten, abhangig von Anzahl und Art

Aufwand/ grobe v [ inge K bhéngig von Anzahl und A

Kostenindikation Kooperation mit der Verbraucherzentrale: voraussichtlich keine zusatzlichen Kosten
Personeller Aufwand: mittlerer Aufwand fiir Organisation

Uerantwortlicher . .

nkteur Gemeinde Cremlingen
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8.4.2 Malinahme 2: Kommunale Unterstiitzungsmodelle fir

Warmepumpen
14
|
strategiefeld Griindung und Finanzierung
Zielgl'uppen Eigentimer:innen von Wohngebiuden

Entwicklung eines integrierten Unterstlitzungsangebotes fiir private Haushalte zur Umstellung auf

Warmepumpen. Ziel ist es, durch Kombination aus Information, Beratung, Unterstiitzung bei
Tiel Finanzierung/Organisation und Vermittlung geeigneter Umsetzungsakteure Hemmnisse abzubauen und die

Umsetzungsrate zu steigern. Die Gemeinde Gbernimmt dabei keine operative Umsetzung, sondern wirkt als

koordinierende und unterstitzende Instanz.

Die MaRnahme beinhaltet die Prifung, Auswahl und Initiilerung eines geeigneten kommunalen

Unterstltzungsmodells fiir private Haushalte in Cremlingen unter Einbindung qualifizierter externer Partner

(z. B. Energiegenossenschaften, Energieberater, Finanzierungsanbieter, regionales Handwerk).

Die Gemeinde Gibernimmt eine organisierende, koordinierende und beratende Rolle, insbesondere durch:

. Biindelung und Bereitstellung von Informationen zu technischen, wirtschaftlichen und

organisatorischen Aspekten der Warmepumpe
. Koordination und Vernetzung geeigneter Partnerakteure

. Initiilerung und Moderation von Kooperationsmodellen

. Unterstltzung bei der Qualitatssicherung der angebotenen Leistungen
BESGhI‘EibIIIIgI o Verknupfung mit bestehenden Informations- und Aktivierungsformaten zur gezielten Ansprache von
Inhalte Haushalten

. Die Umsetzung (Beratung, Planung, Installation, Betrieb) erfolgt durch externe Marktakteure.

Mogliche Unterstitzungsmodelle sind beispielsweise:

. organisationale Begleitung eines gebtindelten Einkaufs von Warmepumpen durch interessierte
Haushalte (ohne direkte Vertragspartei der Gemeinde)

. Initiierung und Vermittlung von Contracting- oder Mietmodellen
(inkl. Betrieb und Wartung) durch Dritte

. Koordination gebiindelter Beratungsangebote durch qualifizierte Dienstleister

: ; Die MaBnahme tragt zur Erreichung des Zielszenarios bei, indem sie den Einsatz von Warmepumpen im
Beitrag zur Erreic ung x ; ) X . . .
: : Gebdudebestand erleichtert und beschleunigt. Dadurch werden fossile Heizsysteme schrittweise ersetzt und
es Zielszenarios - L . M - B
Treibhausgasemissionen im Warmebereich reduziert.

zeitraum Beginn ab 2026, kontinuierliche und fortlaufende Umsetzung.

Mittlerer bis hoher Personalaufwand fiir Koordination, Aufbau und Pflege von Partnerstrukturen sowie
Qualitatssicherung, Erstellung von Rahmenvertragen und organisatorischen Strukturen.
Aufwand/ grobe
Kostenindikation Kosten:
Initial: gering bis mittel fiir Konzeption, Vergabe und Kommunikation
Laufend: Abhangig von gewdhltem Unterstitzungsmodell

\erantwortlicher . )
Akteur Gemeinde Cremlingen
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8.4.3 Malinahme 3: Sanierung kommunaler Liegenschaften

Strategiefeld Sanierung
. Gemeinde Cremlingen (Eigentiimerin der Liegenschaften)
Tielgruppen Mitarbeitende in kommunalen Einrichtungen

Indirekt: Nutzer:innen kommunaler Gebaude (Schulen, Kitas, Verwaltung etc.)
Ziel der MaRnahme ist die systematische Reduktion von Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen in
: kommunalen Gebduden durch eine schrittweise, strategisch priorisierte energetische Sanierung. Gleichzeitig

Tiel ; _ _ i : ) i ; :

soll die Vorbildfunktion der Kommune im Transformationsprozess hin zu einer klimafreundlichen

Wadrmeversorgung gestarkt werden.

Die Gemeinde Cremlingen verfolgt eine strukturierte, langfristig angelegte Sanierungsstrategie fir ihre

kommunalen Liegenschaften. Grundlage bildet eine systematische Bewertung des energetischen

Ist-Zustands aller Geb&dude, aus der ein priorisiertes Sanierungs- und Umsetzungskonzept abgeleitet wird. Die

MaRnahmen werden zeitlich gestaffelt umgesetzt und eng mit der langfristigen Warmeversorgungsstrategie

der Kommune verknupft.

Zentrale Bausteine der MaRnahme sind:

. systematische Erhebung und Bewertung des energetischen Zustands aller kommunalen Geb&ude (z. B.
Energieaudits, Gebaudesteckbriefe),

. Entwicklung eines priorisierten Sanierungskonzepts inklusive Finanzierungs- und Umsetzungsstrategie,

. Umsetzung kurzfristig wirksamer EffizienzmaRBnahmen, insbesondere hydraulischer Abgleich,
Anpassung bzw. VergréRerung von Heizkorperflichen sowie Optimierung der technischen
Gebaudeausristung,

. schrittweise Umsetzung umfassender SanierungsmaRBnahmen an Gebdudehille und Anlagentechnik,

. systematische Priifung und Integration von Photovoltaik-Potenzialen auf kommunalen Gebauden,

. Verknupfung der SanierungsmaRnahmen mit der langfristigen Warmeversorgungsstrategie (z.B.
Warmepumpeneinsatz, Anschlussfahigkeit an Warmenetze).

Ergdnzend sollen alternative Umsetzungs- und Finanzierungsmodelle geprift werden, insbesondere:

. Energiespar-Contracting, bei dem Effizienzmanahmen durch einen Contractor finanziert und
umgesetzt werden, wobei garantierte Einsparungen als Gewinn fiir die Kommune anfallen. Der Nachteil
liegt im groBen Ausschreibungsaufwand und der geringen Kontrolle tiber die letztlich umgesetzten
MaRnahmen.

. Wadrme-Contracting, bei dem  Planung, Finanzierung, Betrieb und Wartung der
Waérmeerzeugungsanlagen durch einen externen Dienstleister erfolgen.

Diese Modelle kénnen insbesondere bei investitionsintensiven MaRnahmen dazu beitragen, Haushaltsmittel

zu entlasten, Umsetzungsrisiken zu reduzieren und die Sanierungsgeschwindigkeit zu erhéhen.

Die MaRnahme trégt zur Erreichung des Zielszenarios bei, indem sie den Energiebedarf und die

Beitrag zur Erreichung  Treibhausgasemissionen kommunaler Gebzude deutlich reduziert. Durch die sichtbare Vorbildrolle der

Beschreibung/
Inhalte

des zielszenarios Kommune wird die Akzeptanz klimafreundlicher Sanierungs- und Warmeversorgungslésungen gestarkt und
die Umsetzung der Warmewende auch im privaten Gebdudebestand unterstiitzt.
Zeitraum MaRnahmenbeginn: 2026/2027, kontinuierliche und fortlaufende Umsetzung.

. mittlerer bis hoher finanzieller Aufwand, abhdngig von Gebaudezustand, Sanierungstiefe und Anzahl
Aufwand/ grobe der Liegenschaften,
Kostenindikation e  potenziell geringerer Eigenmittelbedarf bei Nutzung von Einspar- bzw. Warme-Contracting,

° zusatzlicher organisatorischer Aufwand fiir Ausschreibung, Vertragsgestaltung und Qualitédtssicherung.

Uerantwortlicher . ;
Akteur Gemeinde Cremlingen

8.4.4 MalRknahme 4: Kalte Nahwarme Kattenbalken:
Planungsfortfihrung

J1
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strategiefeld
Tielgruppen

Tiel

Beschreibung/
Inhalte

Beitrag zur Erreichung
des zielszenarios

Zeitraum

Aufwand/ grobe
Kostenindikation

Verantwortlicher
Akteur

Warmenetzausbau
Eigentiimer:innen im Neubaugebiet Kattenbalken und angrenzenden Bestandsgebduden

Ziel der MaBnahme ist die Prifung und Vorbereitung der Umsetzung eines kalten Nahwarmenetzes im
Neubaugebiet Kattenbalken sowie perspektivisch angrenzenden Bestandsgebduden. Auf Basis der
abgeschlossenen Potentialstudie soll eine transparente und fundierte Entscheidungsgrundlage fiir die
Weiterverfolgung des Projekts geschaffen werden.

Die Gemeinde Cremlingen fiihrt die bereits angestoRene Planung zur kalten Nahwédrme im Neubaugebiet
Kattenbalken fort. Im Mittelpunkt steht die Auswertung der abgeschlossenen Potenzialstudie, die technische,
wirtschaftliche und 6kologische Aspekte der eines kalten Nahwarmenetzes im Neubaugebiet betrachtet.
Aufbauend auf den Ergebnissen erfolgt die Entscheidung, ob und in welcher Form das Projekt weiterverfolgt
wird und ob eine Ubertragbarkeit auf angrenzende Bestandsbereiche oder weitere geeignete Quartiere
gegeben ist.

Zentrale Bausteine der MaBnahme sind:

° Auswertung der Potenzialsstudie zur kalten Nahwarme Kattenbalken,

° Bewertung der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Umsetzbarkeit,

° Antrag auf BEW-Forderung und Umsetzung einer Machbarkeitsstudie bis Leistungsphase 4

. Abfrage des grundsatzlichen Anschlussinteresses bei den restlichen betroffenen Eigentlimer:innen,

. Entscheidungsfindung zur Weiterverfolgung des Projekts sowie Priifung der Ubertragbarkeit auf
angrenzende Bestandsbereiche,

. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie einschlieflich Betreiber- und Finanzierungsoptionen,

. Flankierende transparente Informationen an Birger:innen zu Stand der Planungen und zu dezentralen
Warmeversorgungslosungen flr nicht angeschlossene Gebaude.

Die MalRnahme tragt zur Erreichung des Zielszenarios bei, indem sie den Aufbau einer klimaneutralen,
quartiersbezogenen Warmeinfrastruktur vorbereitet und fossile Heizsysteme ersetzt. Durch die sichtbare
Vorbildrolle der Kommune sowie die friihzeitige Einbindung der betroffenen Eigentiimer:innen wird die
Akzeptanz innovativer Warmenetzldsungen gestarkt und eine realistische Umsetzungsperspektive fiir
weitere Gebiete im Gemeindegebiet unterstitzt.

MaRnahmenbeginn: bereits gestartet

Entscheidungsphase: kurzfristig nach Auswertung der Potenzialstudie

Umsetzung: abhangig von positiver Entscheidung und weiteren Planungen fiir das Neubaugebiet,
sukzessive ab ca. 2028

. In der Prif- und Entscheidungsphase: moderater Planungs- und Abstimmungsaufwand
. Bei Umsetzung: hoher investiver Aufwand, abhdngig von NetzgroRe, ErschlieBungsgrad und
Anschlussquote.

Gemeinde Cremlingen
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8.4.5 MalRknahme 5: Potenzialstudie Schandelah — Neue Reihe

Strategiefeld
Tielgruppen

Tiel

Beschreibung/
Inhalte

Beitrag zur Erreichung
deszielszenarios

Zeitraum

Aufwand/ grobe
Kostenindikation

Verantwortlicher
Akteur

J -~
— L
- |

Warmenetzausbau
Eigentiimer:innen und Bewohner:innen im Gebiet

Erstellung einer fundierten Entscheidungsgrundlage fir die Weiterverfolgung eines Warmenetzprojekts im
Gebiet ,,Schandelah — Neue Reihe” sowie Unterstiitzung der Eigentiimer:innen bei der Entscheidungsfindung
zu zentralen und dezentralen Warmeversorgungs- und Sanierungslésungen unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher sozio-6konomischer Anpassungsfahigkeiten.

Die Gemeinde Cremlingen Gbernimmt zunachst eine initiierende und moderierende Rolle, um den Dialog
zwischen den betroffenen Akteuren anzustoRen. Der Schwerpunkt liegt auf der friihzeitigen Einbindung der
Haupteigentiimer:innen, um das grundsatzliche Interesse an einem Warmenetz sowie mogliche
Umsetzungsbedingungen zu kldren. Auf dieser Basis soll eine realistische Einschatzung erfolgen, ob und durch
wen ein Warmenetzprojekt weiterverfolgt werden kann.

Zentrale Bausteine der MaRnahme sind:

. Initiilerende  Ansprache und Einbindung der maRgeblichen Eigentimer:innen, insbesondere
Wohnungsgenossenschaften

. Abfrage des grundsatzlichen Anschlussinteresses und der Bereitschaft zur Projektmitwirkung

. Nutzung der Riuckmeldungen als Entscheidungsgrundlage fir die Weiterverfolgung eines
Wadrmenetzansatzes

. Ableitung einer realistischen Anschlussquote und Einschatzung der organisatorischen Umsetzbarkeit

. Detailliertere Prifung der technischen, organisatorischen und wirtschaftlichen Eignung unter Einbezug
externer Akteure

. Entwicklung eines abgestimmten Vorgehens fiir das weitere Verfahren bei positiver
Entscheidungsgrundlage

. Bei positivem Ergebnis kann sich an diese MalRnahme eine gesonderte Machbarkeitsstudie anschlieen

Die MaRnahme unterstiitzt die Erreichung des Zielszenarios, indem sie die Voraussetzungen fir ein

quartiersbezogenes, klimafreundliches Warmenetz im Bestand klart und entscheidungsreif aufbereitet.

Durch die friihzeitige Einbindung der Haupteigentiimer:innen sowie die moderierende Rolle der Kommune

wird die Akzeptanz und Realisierbarkeit eines moglichen Warmenetzprojekts gestarkt.

MaRnahmenbeginn: ab 2026/2027

Dauer der Initiierungs- und Entscheidungsphase: ca. 6-9 Monate

. Geringer bis moderater Aufwand fur Abstimmung mit Eigentiimer:innen

. Bei Weiterverfolgung des Waiarmenetzes: Umsetzung und Finanzierung grundsatzlich durch
Eigentiimer:innen, Betreiber oder Warme-Contracting-Modelle moglich

Gemeinde Cremlingen (initiierend und moderierend)
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8.4.6 MaRnahme 6: Potenzialstudie/Machbarkeitsstudie Cremlingen
Nord-West

J -
— Lt
= |

stl'ategiefeld Wérmenetzausbau

Zielgl'uppen Eigentijmer:innen.und Beyvohner:innen im Gebiet, Gewerbe im Gewerbegebiet, lokale
Infrastrukturbetreiber (Klaranlage)
Prifung lokaler erneuerbarer Warmequellen (Abwasserwarme und Solequelle) im Bereich Cremlingen

Tiel Nord-West sowie Vorbereitung einer fundierten Entscheidungsgrundlage fiir ein mogliches Warmenetz zur
klimaneutralen Warmeversorgung.
Fir das Eignungsgebiet Cremlingen Nord-West werden die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
identifizierten Potenziale in einer vertiefenden Machbarkeitsstudie untersucht. Im Fokus stehen
insbesondere die Nutzung lokaler erneuerbarer Warmequellen sowie die Ausgestaltung eines maoglichen
Waiarmenetzes. Die Studie betrachtet technische Varianten, Wirtschaftlichkeit, Betreiber- und
Organisationsmodelle sowie die Anschlussbereitschaft der potenziellen Warmenutzer:innen.

Zentrale Bausteine der MaRRnahme sind:
. Untersuchung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit der Nutzung von Abwasserwarme aus
der Kldranlage Cremlingen
. Untersuchung der Nutzung der warmen Solequelle sidlich der Klaranlage als erganzende oder
alternative Warmequelle
. Analyse der Einspeisung der untersuchten Warmequellen in ein potenzielles Wéarmenetz zur
Versorgung des angrenzenden Eignungsgebiets in Cremlingen Nord-West
. Bewertung von Warmepotenzialen, Energieertrdgen, Investitions- und Betriebskosten sowie moglicher
Netzanschlusspunkte
. Ableitung realistischer Anschlussquoten unter Beriicksichtigung der Eigentimer- und Nutzerstruktur
. Einbindung der betroffenen Eigentiimer:innen zur Abfrage des grundsatzlichen Anschlussinteresses
. Prifung geeigneter Betreiber-, Organisations- und Finanzierungsmodelle
° Ableitung einer Handlungsempfehlung sowie moglicher nachster Planungsschritte
Die MaRnahme tragt zur Erreichung des Zielszenarios bei, indem sie die Voraussetzungen fiir ein
- : klimafreundliches, quartiersbezogenes Warmenetz im Gebiet Cremlingen Nord-West belastbar prift. Durch
Beitrag zur EI‘I‘EIBhlIIlg ) N e 2 : - y )
des Zielszenarios d.le Nutzgng lokaler erneuerbare"r Warmequellen und die fr.uhzeultlgg Elnblndung Qer Eigentiimer:innen wird
eine realistische und akzeptanzfahige Umsetzungsperspektive fur die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung geschaffen.

MaRnahmenbeginn: ab 2026/2027

Beschreibung/
Inhalte

Leitraum Dauer: ca. 12-18 Monate fiir Analyse und Bewertung
. Moderater Aufwand fiir Abstimmung mit Eigentimer:innen, Klaranlage und Fachplanern sowie
Aufwand/ grobe Begleitung einer moglichen Studie
Kostenindikation . Bei Weiterverfolgung des Warmenetzes: erhohter Aufwand fiir vertiefte Planung, Fordermittelakquise
und Umsetzungsvorbereitung
Uerantwortlicher : :
Akteur Gemeinde Cremlingen
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8.5 Finanzierung

Mit dem Voranschreiten der Warmewende verdandern sich die Kostenstrukturen und die Geldstrome
der Warmeversorgung. Waren klassischerweise die Kosten der Warmeversorgung zum
Uberwiegenden Teil von variablen Brennstoffkosten abhangig und flossen die Geldstréme letztlich ins
Ausland, ist in Zukunft die Warmeversorgung von anfanglichen Investitionskosten abhangig. Dieser
Effekt ergibt sich sowohl durch energetische Sanierungen als auch durch die Umstellung auf
effizientere Heiztechnologien, insbesondere Warmepumpen, welche grob nur ein Viertel bis ein
Drittel Energiemenge benotigen. Hierbei bleibt die Wertschépfung zu einem wesentlich groBeren Teil
in der Region der Kommune. Dies bedeutet aber auch: Die Kosten zur Warmeversorgung verschieben
sich tendenziell zum Zeitpunkt der Investition. Damit riickt das Thema der Anfangsfinanzierung von
Investitionskosten in den Vordergrund. Gleichzeitig gilt als Leitplanke die Sozialvertraglichkeit der
Energiekosten — auch unter Berlcksichtigung steigender CO,-Preise. Letztendlich soll eine
kostengiinstige und nachhaltige Energieversorgung realisiert werden.

Obschon v.a. der Bund vielfdltige Fordergelder in Aussicht stellt (siehe Kapitel 8.7) ist der Bau und
Betrieb von Warmenetzen grundsatzlich ein privatwirtschaftliches Vorhaben. Dennoch kann auch eine
Kommune eine aktive Rolle einnehmen, damit ein Warmenetz umgesetzt wird. Vor der Frage der
Finanzierung ist daher zu klaren, mit welcher Struktur die Planung und spéater der Betrieb des
Warmenetzes umgesetzt werden soll. Mehrere Varianten haben sich als erfolgversprechend
herausgestellt und werden in Deutschland (und in anderen Landern) praktiziert:

e Eine Kommune kann Gber ein kommunales Unternehmen selbst ein Warmenetz errichten und
bauen.

e Eine Partnerschaft mit privaten Akteuren, bspw. einem etablierten Energieversorger, ist
moglich. Die Ausgestaltung und Aufteilung der Aufgaben und mithin der
Unternehmensstruktur kénnen individuell definiert werden.

e Eine Kommune kann ohne finanzielles Investment den Bau von Warmenetzen ermoglichen,
indem sie private Akteure animiert und — ggf. auch durch finanzielle Anreize — unterstitzt.
Dann sind private Akteure fiir alle Aspekte des Baus und Betriebs zustandig.

e Ein besonderer ,privater Akteur” ist eine Energiegenossenschaft von Biirger:innen. Die
Grindung einer Energiegenossenschaft kann durch die Kommune unterstiitzt werden, indem
die Kommune Informationsveranstaltungen organisiert, Beratung und finanzielle
Anfangsunterstlitzung bietet. Bei einer Energiegenossenschaft in den Handen von
Biirger:innen kdnnen sich spatere Nutzer:innen des Warmenetzes selbst finanziell beteiligen
und Einfluss auf die Ausgestaltung nehmen.
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Welche Betreiberstruktur fiir das jeweilige Netz gewahlt wird, hangt also auch von den
Finanzierungsmoglichkeiten der Akteure vor Ort ab. Bei grofleren Warmenetzen sind Planungs- und
Baukosten von mehreren Millionen Euro zu erwarten, die in der Regel auch durch Fremdmittel ergdnzt
werden. Fremdkapitalgeber, d.h. lokale oder auch (iberregionale Banken, werden daher eine wichtige
Rolle spielen. Folgende Optionen kdnnen relevant werden:

e Bei der Kommune als (Mit-)Betreiber, sind Kommunalkredite eine glinstige Form der
Fremdfinanzierung. Die Aufnahme solcher Kredite darf jedoch die dauerhafte
Leistungsfahigkeit der Gemeinde nicht beeintrdachtigen und muss entsprechend von der
Aufsichtsbehdrde genehmigt werden.

e Bei privaten Akteuren kommt entweder die Projektfinanzierung des konkreten Warmenetzes
oder bei mehreren Warmenetzen eine Unternehmensfinanzierung, beides Gber Banken, in
Betracht.

Fiir ausfuhrlichere Informationen ist die Ausarbeitung ,Warmenetze im Bestand errichten:
Betreibermodelle und Finanzierung (KWW, 2025)“ hilfreich.

8.6 Lokale 6konomische und finanzielle Vorteile der Warmewende

Die Warmewende bringt zahlreiche lokale 6konomische und finanzielle Vorteile mit sich. Investitionen
in lokale Energieprojekte starken die regionale Wirtschaft und halten das Geld in der Region. Die lokale
Handwerksbranche wird in den kommenden Jahren und Jahrzehnten nicht nur gefragt, sondern auch
der zentrale Baustein fiir eine erfolgreiche Warmewende sein: sowohl fir die grof¥flachige
energetische Sanierung von Gebauden als auch fir den Umbau der Warmeversorgung. Geht bspw.
Uber die Lebenszeit einer Erdgasheizung ein groBer Teil der Wertschopfung mit dem bendtigten
Brennstoff ins Ausland, kénnen beim Einbau einer Warmepumpe lokale Handwerksbetriebe starker
profitieren und auch die bendtigte Energie kann sogar lokal und regional erzeugt werden.

Damit einher geht ein weiterer Vorteil: geringere sowie stabile Energiekosten. Durch den Einsatz
effizienter Heizsysteme und die Nutzung erneuerbarer Energien kdnnen langfristig Energiekosten
gesenkt werden, auch wenn die anfanglichen Investitionen im Vergleich zu klassischen Gasheizungen
hoher sind. Die Nutzung lokaler Energiequellen reduziert zudem die Abhangigkeit von fossilen
Energieimporten, was zu einer gréBeren Unabhangigkeit von globalen Preisschwankungen fiihrt.

Fir die Bewohner:innen und Hauseigentimer:innen bringt die Warmewende ebenfalls Vorteile iber
die Warmeversorgung hinaus. Energetisch sanierte Gebdude haben oft einen hoheren Marktwert, und
der Umstieg auf saubere Energien verbessert die Luftqualitat, was wiederum die Gesundheitskosten
senkt und Lebensqualitat erhoht.
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8.7 Fordermoglichkeiten

Wie bereits beschrieben ist der Bau und Betrieb von Warmenetzen und die energetische Sanierung
bei vielen Geb&duden eine finanziell sowie auch planerisch groRe Aufgabe. Die Vorteile dieser Losung
sind haufig erst langfristig splrbar und bieten zudem vor allem gesamtgesellschaftliche Vorteile auf
dem Weg zur Warmewende. Um die Entwicklungen in diesem Bereich anzuregen, gibt es diverse
Forderprogramme.

Diese Forderlandschaft ist im stdandigen Wandel und wird, auch aufgrund der Weiterentwicklung
technischer Moglichkeiten und den Marktpreisen verschiedener Technologien, insbesondere
Warmepumpen, regelmaRig justiert. Drei Férdermoglichkeiten bilden aktuell die Grundlage fir die
Forderung der Warmewende:

Die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) unterstitzt sowohl die Sanierung von
Wohn- und Nichtwohngebauden als die Umsetzung von EinzelmaRnahmen wie bspw. den
Austausch einer Heizungsanlage. Die Forderung wird in der Form eines Tilgungszuschuss eines
Kredits gewahrt.

Uber die Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW) wird die Planung, Bau und Betrieb
speziell von Warmenetzen gefordert. Ebenfalls ldsst sich der klimafreundliche Umbau eines
bestehenden Warmenetzes fordern. Die Forderung ist aufgeteilt in mehrere Module, mit
denen Machbarkeitsstudien und Planung von MaRnahmen, der Neubau von Netzen, die
Umsetzung von EinzelmalRnahmen und der laufende Betrieb von GroRwadrmepumpen
bezuschusst werden.

Investitionen in die kommunale Infrastruktur oder auch Neubauprojekte kénnen durch Kfw-
Kredite gefordert werden. Neben der BEG-Forderung, die zum Teil durch die KfW administriert
wird, sind beispielsweise speziell fir Kommunen die Kredite Nr. 208 ,,Investitionskredit” und
Nr. 498/499 , Klimafreundlicher Neubau“ zu nennen.
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8.8 Verstetigungsstrategie

Damit die kommunale Warmeplanung langfristig ihre Wirkung entfalten kann und als zentrales
strategisches Instrument zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 dient, darf
sie nicht als einmaliger Planungsprozess verstanden werden. Vielmehr bedarf es einer
kontinuierlichen Umsetzung, Erweiterung und Uberpriifung der entwickelten MaRnahmen. Die
Verstetigung bildet daher einen zentralen Baustein fiir eine dauerhafte Wirkung und eine erfolgreiche
Warmewende auf kommunaler Ebene. Ziel ist es, die strukturellen Voraussetzungen fiir eine
erfolgreiche Umsetzung zu schaffen und die Kommune langfristig als zentrale Akteurin der
Warmewende zu etablieren.

Im Rahmen dieses Prozesses (ibernimmt die Verwaltung der Gemeinde Cremlingen eine
koordinierende Schlisselrolle, da die Warmewende lokal gestaltet und umgesetzt werden soll. Sie
fungiert als Schnittstelle zwischen politischen Entscheidungstrager:innen, benachbarten Kommunen,
Energieversorgern, der Wohnungswirtschaft und der Birgerschaft. Diese Rolle erfordert eine
strategisch fundierte und organisatorisch verankerte Steuerung. Dazu zdhlen auch die Sicherstellung
der finanziellen Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung (siehe Kapitel 8.5), sowie ein effektives
Monitoring und Controlling fiir eine fortlaufende Uberwachung der MaRnahmen und eine
Nachjustierung der Strategie (siehe Kapitel 8.9).

Somit stellt die institutionelle Verankerung der Warmeplanung und die Koordination der technischen
Malnahmen mit klaren Verantwortlichkeiten ein Kernelement der Verstetigung dar:

e Die institutionelle Verankerung der Warmeplanung und die Koordination technischer
Malnahmen mit klar definierten Zustandigkeiten sind zentrale Elemente der Verstetigung.
Die Gemeinde Cremlingen kann hierfiir verschiedene organisatorische Ansatze nutzen, um die
strategische Steuerung, die Abstimmung mit internen Fachabteilungen und externen
Akteuren sowie die Umsetzung konkreter MaRRnahmen wirkungsvoll zu gestalten.

Mégliche Modelle sind die Ubertragung der Verantwortung an einen bestehenden
Fachbereich, die Einrichtung eines verwaltungsinternen Lenkungskreises oder die Benennung
einer verantwortlichen Person mit koordinierender Funktion. Diese Strukturen ermdoglichen
eine effiziente Umsetzung, die Sicherung von Fordermitteln, die Klarung rechtlicher Fragen
und die Integration der Warmeplanung in bestehende Verwaltungsprozesse.

e Fortfiihrung und Erweiterung bestehender Arbeitskreise (sieche Anhang: MaRRnahme 18)

e Zusammenarbeit mit potenziellen Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern: Die
Kommune soll aktiv konkrete Ausbauplanungen initiieren und motivieren, z.B. durch
Machbarkeitsstudien. Falls noch kein Netzbetreiber feststeht, kann die Kommune den Prozess
in Gang setzen, indem sie selbst eine Potenzialstudie in Auftrag gibt.

e Integration in bestehende Verwaltungsprozesse: Die kommunale Warmeplanung muss in
verschiedenen Prozessen berlicksichtigt werden. Dazu gehoren Bebauungsplane,
Flachennutzungsplane, Klimaschutzplane, Gemeindeentwicklung, Ausbaupldane in Verkehr
und Infrastruktur sowie weitere relevante Plane. Dies ist z.B. wichtig fiir die friihzeitige
Sicherung geeigneter Flachen fiir Warmeerzeuger und Netzinfrastruktur (siehe Anhang:
MaBnahmen 8 und 10).

e Fortschreibung des kommunalen Warmeplans: Der KWP ist nach aktueller Fassung des WPG
spatestens alle funf Jahre fortzuschreiben (siehe Anhang: MaRnahme 19). Dabei werden die
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vorgesehenen Strategien und MaRnahmen (berprift, konsolidiert und gegebenenfalls
erweitert, um die Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis 2045 sicherzustellen. Eine
kontinuierliche Anpassung an neue Erkenntnisse und Rahmenbedingungen ist dabei
essenziell.

Da die Verstetigung von der aktiven Einbindung und Akzeptanz relevanter Akteure lebt, stellt die
Kommunikation, Vernetzung und Offentlichkeitsarbeit ein weiteres Kernelement zur Umsetzung
der MaRnahmen dar:

e Jahrliche Statusberichte: Die Erstellung eines jahrlichen Statusberichts in Form einer
Mitteilungsvorlage fiir den Gemeinderat Cremlingen gewahrleistet eine kontinuierliche und
transparente Information Gber Fortschritte, Herausforderungen und geplante MaRnahmen.
Dabei baut der Statusbericht auf dem bereits laufenden Berichtswesen auf, da die Verwaltung
den Gemeinderat regelmaRig im Rahmen der Sitzungen Uber aktuelle Entwicklungen,
Aktivitaiten und relevante Fortschritte zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
informiert. Der jahrliche Bericht dient somit insbesondere der gebilindelten und
systematischen Zusammenfassung des Umsetzungsstandes.

e Austausch zwischen Schliisselakteuren: Hierzu gehdren Networking-Events fir alle relevanten
Akteure der Warmewende in Cremlingen. Auf diesen wird Uber den aktuellen Status der
Wiarmewende informiert und wesentliche Punkte aus dem jadhrlichen Status-Bericht
aufgezeigt. Diese Veranstaltungen dienen als zentrale Plattform, um Vertreter:innen aus der
Gemeindeverwaltung, der lokalen Wirtschaft, Energieanbietern, Immobilienbesitzer:innen
sowie der Birgerschaft zu vernetzen und die Akzeptanz sowie die Umsetzung der
notwendigen MaRnahmen zu unterstiitzen. Des Weiteren kdnnen hier aktuelle
Herausforderungen diskutiert werden.

e Starkung birgerschaftlicher Beteiligung durch Energiegenossenschaften (siehe Anhang:
MaBnahme 17): Energiegenossenschaften ermdoglichen Birger:innen, sich aktiv an der
Wiarmewende zu Dbeteiligen. Die Griindung oder Unterstiitzung existierender
Energiegenossenschaften kann zudem zur alternativen Finanzierung von Projekten beitragen
und fordert die Akzeptanz.

e Informationskampagnen und Beratungsangebote fiir Gebaudeeigentiimer:innen (siehe
Kapitel 8.4, MaRnahme 1: Kommunikationskampagne zur Warmewende): Da MalRnahmen
wie die Sanierung von Gebaduden und der Heizungsaustausch in privater Hand liegen, sollten
bestehende Websites als zentrale Informationsplattformen weiterentwickelt werden, sowie
Veranstaltungen, Quartiersdialoge und/oder thematische Rundgidnge angeboten werden.
Auch Beratungsangebote sollten zuganglich gemacht werden.

Interkommunale Vernetzung: Der regelmaRige Erfahrungsaustausch ermaoglicht es, voneinander zu
lernen und mogliche Synergien zu nutzen. Im Rahmen des Benchmarkings (vergleiche Kapitel 8.9)
kénnen Dialoge mit anderen Kommunen in Form von kleinen Status-Updates durchgefiihrt werden,
um derzeitige Erfolge und Herausforderungen zu identifizieren. Auf diese Weise konnen die
gewonnenen Erkenntnisse in die eigene Warmewende integriert werden, um potenziellen
Zielverfehlungen entgegenzuwirken.
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8.9 Konzept fiir ein Monitoring der Zielerreichung

Der Monitoringkonzept dient der regelmiRigen Uberpriifung der Wirksamkeit und Dokumentation
der Fortschritte und der im kommunalen Warmeplan festgelegten MalRknahmen. Ziel ist es, die
Zielerreichung hinsichtlich einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung systematisch zu erfassen,
zu bewerten und gegebenenfalls Anpassungen vorzunehmen.

Die grundlegenden Ziele des Monitorings sind:

e Erfassung der Effektivitat der umgesetzten Mallnahmen zur Reduktion des Energieverbrauchs
und der CO,-Emissionen

e Kontinuierliche Prifung des Ausbaufortschritts infrastruktureller ~ Vorhaben
(Fernwarme/Nahwiarme-Leitungen, Energiezentralen, etc.)

e Friihzeitige Identifikation von Abweichungen zum Warmeplan und Handlungsbedarf

e Sicherstellung der kontinuierlichen Verbesserung der Energieeffizienz kommunaler
Liegenschaften

e Dokumentation des Fortschritts
Monitoringinstrumente und -methoden

1. Energiemanagementsystem: Implementierung eines kommunalen Energiemanagement-systems
(KEMS) zur Erfassung, Analyse und Verwaltung des Energieverbrauchs auf kommunalen
Liegenschaften. Das KEMS soll Energieverbrauchsdaten moglichst vollstandig automatisiert erfassen,
um den manuellen Erfassungsaufwand zu minimieren und die Datenqualitat zu verbessern. Das KEMS
kann auf der ISO 50001 (Baumast & Pape, 2022; DIN, 2018) basieren, welche als der international
anerkannteste Standard fir Energiedatenmanagement gilt.

2. Interne Energieaudits: RegelmaRige Durchfiihrung von internen Energieaudits (basierend auf der
ISO 50001) in kommunalen Liegenschaften zur ldentifikation von Einsparpotenzialen und zur
Uberpriifung der Wirksamkeit bereits umgesetzter MaBnahmen.

3. KWP-Kennzahlen und -Indikatoren (nach Madglichkeit georeferenziert): Entwicklung und
Anwendung spezifischer Indikatoren fir Energieeffizienz, Energieinfrastruktur-Ausbau und
Treibhausgasemissionen, um den Fortschritt auf der gesamtstadtischen Ebene und insbesondere der
kommunalen Liegenschaften quantitativ messen zu kénnen. Wichtige Indikatoren kdnnen hierbei
sein: Energiebedarf, Erneuerbare Erzeugungsleistung, CO,-Emissionen sowie Reduktionen,
durchgefiihrte Sanierungsmaflnahmen, Warmenetzbau in km, Anzahl installierter Warmepumpen,
Anzahl PV-Anlagen. Eine Ubersicht zu moglichen Indikatoren und den Datenquellen findet sich in
Tabelle 23.

4. Implementierung des KEMS in einen digitalen Zwilling und Bericksichtigung der in Punkt 3
genannten KWP-Kennzahlen und -Indikatoren (in der derzeitigen Version der Software von
greenventory ist dies zum Teil moglich, eine Weiterentwicklung der Maglichkeiten soll folgen). In
einem Dashboard kénnen die Kennzahlen bzw. der aktuelle Status Gberprift werden. Dort ist die
Veranderung der Kennzahlen zwischen der Ausgangslage und dem Status Quo darzustellen. Aus
Trendlinien sollen bei perspektivischer Zielverfehlung, Zeitpunkte fir die Einleitung von
Gegenmallnahmen abgeleitet werden. Eine Verknipfung eines digitalen Zwillings mit
Echtzeitiberwachung von Energiesystemen, z.B. durch die Einflihrung von Smart Grids (BMWK, 2024;
Buchholz & Styczynski, 2019), kann zur Optimierung von Energieverbrauch und -kosten dienen.
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5. Benchmarking: Vergleich der genannten Indikatoren mit dhnlichen Kommunen, um Best Practices
zu identifizieren und Schwachpunkte aufzudecken (AEE, 2024)

6. Umsetzungskontrolle der MaRnahmen: Neben der Zielerreichung auf Gesamtgemeindeebene
umfasst das Monitoring auch eine Umsetzungskontrolle der im kommunalen Warmeplan definierten
Malnahmen. Hierzu kann eine Ubersichtliche MaRnahmenitbersicht (bspw. als Excel-Tabelle) gefiihrt
werden, in der unter anderem der Projektstand (z. B. nicht begonnen, in Planung, in Umsetzung,
abgeschlossen), realisierte Investitionen, erreichte Meilensteine sowie die Einhaltung des
vorgesehenen Zeitrahmens dokumentiert werden. Sofern Verzdogerungen oder Abweichungen
auftreten, konnen die zugrunde liegenden Ursachen nachvollziehbar festgehalten werden. Auf diese
Weise kann friihzeitig erkannt werden, ob MaRnahmen hinter den Erwartungen zuriickbleiben oder
ob neue Rahmenbedingungen eine Prioritatsverschiebung erforderlich machen.

Datenerfassung und -analyse

Jahrliche interne Energieverbrauchsdokumentation: Alle Energieverbrauchsdaten der kommunalen
Liegenschaften werden im Rahmen des KEMS jahrlich erfasst und ausgewertet. Dazu gehdren Strom,
Warme, Kalte und, falls vorhanden, Gas. Diese kénnen im digitalen Zwilling aktualisiert werden.

Treibhausgasbilanzierung im Drei-Jahres-Zyklus (gemeindeweit): Fortschreibung der THG-Bilanz fir
die gesamte Kommune inkl. aller Wirtschaftssektoren, basierend auf Endenergieverbrauchen (inkl.
Warme), um die Entwicklung der Emissionen und Verbrduche im Zeitverlauf verfolgen zu kénnen.

Dokumentation der Ergebnisse: Die Ergebnisse des Monitorings werden regelmafig ausgewertet und
den zustandigen politischen Gremien zur Verfligung gestellt. Auf dieser Grundlage kénnen bei Bedarf
Anpassungen an MaRBnahmen, Prioritaten oder Zielpfaden vorgenommen werden.
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Tabelle 23: Beispiele fiir Indikatoren und zugehdrigen Datenquellen

Kategorie Indikator
Gesamtwarmeverbrauch
kommunaler Liegenschaften
Spezifischer Verbrauch kommunaler
Gebaude (kWh/m?2a)
Energie-verbrauch Energieverbrauch nach Sektoren

(Wohnen, GHD, Industrie,
kommunale Liegenschaften)

Endenergieverbrauch der Haushalte
pro Einwohner (kWh/EW)
CO,-Emissionen kommunaler
Liegenschaften

C0,-Emissionen

Gemeindeweite CO,-Emissionen

Anteil EE & Abwarme im Warmemix

Leitungslangen Gas/Warme
(Transport/Verteilung)

Versorgungsgrad je Netzgebiet
(Hausanschlussquote) Fern-
/Nahwarme

Installierte Leistung von EE-Anlagen
EE-Anteil am lokalen Stromverbrauch

Warmenetze

Erneuerbare
Energien

EE-Anteil an Warmeversorgung

Installierte Speicherkapazitdt Strom
Anzahl Gas-/Olheizungen (Bestand)

Heilsysteme Alter der Gas-/Olheizungen

Anzahl installierter Warmepumpen

Anzahl SanierungsmaBnahmen
(kommunale Liegenschaften)
Energieeinsparung durch
MaRBnahmen

Gebéaudeeffizienz (Endenergiebedarf/
Bedarfsreduktion)

sanierung &
Effizienz

Primére Datenquelle

KEMS/Energiemanagement, Rechnungen der
Lieferanten, Zahler/Messstellenbetreiber

KEMS + Flachendaten (Gebdudemanagement)

Landes-/Bundesstatistik, Netzbetreiber-
Strom/Gas, Fernwarmebetreiber

Netzbetreiber (aggregiert) +
Einwohnermeldeamt

KEMS + Emissionsfaktoren

Kommunale THG-Bilanz, Landes-/Bundesdaten,
Netzbetreiber

Netzbetreiber (Erzeugungsbilanz)

Netzbetreiber

Netzbetreiber

Marktstammdatenregister (MaStR)

MaStR (Erzeugung) + Netzbetreiber (Last)
Keine zentrale Quelle; Ndherung tber Forder-
/Baugenehmigungsdaten
Betreiber-/Projektlisten, Stadtwerke
Bezirks-Schornsteinfeger (aggregiert)
Bezirks-Schornsteinfeger (aggregiert)
Baugenehmigungen, BEG-Forderlisten
(BAFA/KfW), Installateurmeldungen

Gebdudemanagement

Energieaudits, Einsparnachweise, KEMS

Energieausweise, DENA/BEG-Daten,
Gebdudemanagement

Daten-verfigbarkeit
hoch

hoch
mittel

mittel
hoch

mittel
mittel-hoch

hoch

mittel
hoch
mittel
niedrig

niedrig
mittel
niedrig—mittel

niedrig—mittel
hoch

mittel

mittel (kommunal) /
niedrig (gesamt)

Zentrale Indikatoren auf gesamtgemeindlicher Ebene, die sich aus dem Zielszenario ergeben, sind in
Tabelle 24 dargestellt. Abweichungen von diesen Zielwerten begriinden keinen automatischen
Zielverfehlungsnachweis, sondern bilden die Grundlage fiir eine vertiefte Analyse und gegebenenfalls

flr eine Anpassung von MaRnahmen.

Tabelle 24: Zentrale Monitoring-Indikatoren auf gesamtgemeindlicher Ebene

Indikator 2030 2035 2040
Warmebedart 88 GWh/a 84,8 GWh/a
THG-Emissionen 13.760 t CO2e 5.810 t CO2e
Endenergiebedarf Erdgas 36,7 GWh/a 16 GWh/a
Endenergiebedarf Heizol 14,3 GWh/a 4,3 GWh/a
Endenergiebedart Fernwarme 4,1 GWh/a 5,5 GWh/a

Anzahl Gebaude mit

Luftwarmepumpen 2.168 4.136

82,9 GWh/a
750t CO2e
0 GWh/a

0 GWh/a
6,7 GWh/a

5.606

Das Monitoring- und Controllingkonzept ist eng mit der Fortschreibung der kommunalen

Warmeplanung verknipft.
Warmeplanung werden die Monitoring-Ergebnisse genutzt,

Spatestens

im Rahmen der

turnusmalBigen Aktualisierung der
um Annahmen zu Uberpriifen,

Malnahmen weiterzuentwickeln und neue Rahmenbedingungen zu beriicksichtigen. Auf diese Weise

wird sichergestellt, dass die kommunale Warmeplanung in Cremlingen als lernender und
anpassungsfahiger Prozess ausgestaltet ist.
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9 Farit

Durch das Niedersachsische Klimaschutzgesetz (NKlimaG) sowie das Warmeplanungsgesetz des
Bundes (WPG) ist die Gemeinde Cremlingen verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung (KWP) zu
erstellen und diese regelmaRig fortzuschreiben. Ziel ist es, die Klimaziele des Landes Niedersachsen
auf lokaler Ebene umzusetzen und die Warmeversorgung langfristig zu dekarbonisieren.

Diese erste Warmeplanung fir Cremlingen bietet eine strategische Orientierung flir Kommune,
Blrger:innen, Unternehmen und Wohnungswirtschaft. Sie schafft Transparenz (iber
Versorgungsoptionen und zeigt, wo Warmenetze moglich sind und wo voraussichtlich dezentrale
Losungen im Vordergrund stehen. Die Ausweisung von Eignungsgebieten bildet die Grundlage fr
vertiefende Untersuchungen und Planungen. Gleichzeitig bleibt aufgrund von Unsicherheiten die
Umstellung auf dezentrale regenerative Losungen fiir private Haushalte ein zentraler Baustein der
Wiarmewende. Fir die Umsetzung ist eine enge Zusammenarbeit zwischen Verwaltung,
Kommunalpolitik, Eigentimer:innen, Wohnungswirtschaft, Handwerk und weiteren Akteuren
erforderlich; zentrale Kommunikations- und Anlaufstrukturen sind dabei ein wesentliches Instrument.

Die Bestandsanalyse zeigt, dass die Warmewende in Cremlingen vor allem im Gebdudebestand
umgesetzt werden muss: Der Anteil der Wohngebdude liegt bei rund 89 %. Der jahrliche Warmebedarf
betrdgt 94,45 GWh/a. Die Versorgung ist stark fossil gepragt (Erdgas 57,3 %, Heizdl ca. 22 %). Zudem
besteht ein erheblicher Modernisierungsdruck: 38,8 % der Heizsysteme sind alter als 20 Jahre, 12,5 %
alter als 30 Jahre. MaRnahmen wie Sanierungen, Energieberatungen, Heizungstausch und die gezielte
Entwicklung von Warmenetzen in geeigneten Teilgebieten sind entscheidend fiir das Gelingen der
Warmewende.

Fiir priorisierte Eignungsgebiete wurden erneuerbare Warmequellen analysiert und konkrete
Malnahmen beschrieben. Dazu zdhlen technische Planungen, Potenzial- und Machbarkeitsstudien
sowie die Prifung der Wirtschaftlichkeit und geeigneter Betreiber- und Finanzierungsmodelle. In
Cremlingen sind insbesondere die Planungsfortfiihrung der kalten Nahwarme im Neubaugebiet
Kattenbalken, die Potenzial-/Machbarkeitsstudie im Gebiet Cremlingen Nord-West (u. a.
Abwasserwdarme aus der Kldranlage und warme Solequelle) sowie eine initiierende
Entscheidungsvorbereitung fiir Schandelah — Neue Reihe vorgesehen. Flankierend werden eine
Kommunikationskampagne (inkl. zentraler Anlaufstelle und aufsuchender Beratung) sowie
kommunale Unterstlitzungsmodelle fir Warmepumpen beschrieben. Die Sanierung kommunaler
Liegenschaften hat dabei eine Vorbildfunktion und kann die Akzeptanz klimafreundlicher L6sungen im
Gemeindegebiet starken.

Die Warmewende stellt eine finanzielle Herausforderung dar, weshalb alle verfiigbaren Fordermittel
bestmaoglich genutzt werden sollten. Gleichzeitig steigen die Risiken und Kosten fossiler Energietrager
durch die CO,-Bepreisung. Fir das Gelingen der Warmewende ist eine breite Zusammenarbeit aller
relevanten Akteure notwendig. Die Gemeinde Cremlingen hat die Herausforderungen erkannt und
arbeitet aktiv mit Partner:innen an Lésungen. Gemeinsam mit den Biirger:innen und lokalen Akteuren
ebnet die Kommune den Weg zu einer klimaneutralen und sozialvertraglichen Warmeversorgung.
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Weitere mogliche MaBnahmen:

Mallhahme 7: Zentrale Anlaufstelle zum Thema kommunale
Warmeplanung

Strategiefeld Kommunikation

. Einrichtung einer zentralen Anlaufstelle zur kommunalen Warmeplanung. Neben dem
Klimaschutzmanagement kann ergdnzend ein Warmelotse/ eine Wéarmelotsin als erste
Ansprechperson fir Birger:innen und Unternehmen eingesetzt werden.

. Die Stelle bietet (Erst-)Beratung zu gesetzlichen Vorgaben, Fordermoglichkeiten und dem Ablauf
kommunaler Verfahren. Zusétzlich erfolgt eine gezielte Vermittlung an zustdndige Stellen
innerhalb der Verwaltung sowie an qualifizierte Handwerksbetriebe und Energieberater.

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

. Das Angebot soll niederschwellig erreichbar sein. Die Sichtbarkeit wird durch eine zentrale
Website (sieche MaRnahme Informationskampagne zur Wéarmewende) und durch
Offentlichkeitsarbeit gestarkt.

MaRnahme 8: Flachenermittlung, -prifung, -sicherung fir
Warmeerzeuger

Strategiefeld Warmenetzausbau

. Frihzeitige Ermittlung, Prifung und Sicherung geeigneter Flachen fiir Warmeerzeugungsanlagen
in Warmenetzeignungsgebieten. Auch sollen die Flachen friihzeitig in der Fldachennutzungs- und

Kurzbeschreihung dep Bauleitplanung integriert werden.
MaBnahme

. Dadurch werden Verzogerungen und Mehrkosten durch ungeeignete Alternativstandorte
vermieden sowie Genehmigungsverfahren rechtzeitig angestoBen. Naturschutzrechtliche
Vorgaben und kommunale Entwicklungsziele werden dabei berticksichtigt

Malnahme 9: Verbesserung der Datengrundlage fir tiefe

Geothermie
Strategiefeld Wirmenetzausbau
KIII‘ZbBSG'II‘EihlIIIg der . Durchfiihrung von vertiefenden Untersuchungen zu tiefer Geothermie
Wafnahme . ggf. Bohrungen zur Messung auf Cremlinger Gemeindegebiet durchfiihren (teuer)
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MaRnahme 10: Warmenetzausbau mit StralRen-/Kanalsanierung
zusammen denken

Strategiefeld Wiérmenetzausbau
Klll‘lllﬂsclll‘l'!ihllng dep . StralRenbau, Kanalsanierung oder Leitungsarbeiten werden friihzeitig miteinander abgestimmt.
MaBnahme Wenn alle Akteure ihre Planungen teilen, kann die Kommune Chancen erkennen,

Warmeleitungen mitzudenken und unnétige doppelte Baustellen vermeiden.

MaRBnahme 11: Erstellung von Quartierskonzepten (KfW 432 —
Energetische Stadtsanierung)

Strategiefeld Sanierung

. Fir ausgewahlte Stadtgebiete werden detaillierte Quartierskonzepte erstellt. Darin wird
untersucht, wie Gebdude, Warmeversorgung und Energieeinsparungen im Quartier am besten
Kurzbeschreibung der zusammen gedacht werden kénnen.
MaBnahme
. Die Ergebnisse helfen der Kommune, konkrete Losungen fir klimafreundliche Warme vor Ort zu
entwickeln — gemeinsam mit Eigentlimer*innen und weiteren Akteuren

Malnahme 12: Erstellung eines Strategieplans fiir das Stromnetz

Strategiefeld Ausbau EE-Infrastruktur
. Erstellung eines Strategieplans im Sinne einer Zielnetzplanung fiir das Stromnetz, um den
kinftigen Bedarf durch den Ausbau von Warmepumpen, PV-Anlagen und ggf. Elektromobilitat
zu erfassen
KIII‘ZbBSG'II‘EihlIIIg der ° Dabei werden besteﬂhendenNet;Ifapantaten geprift und ortsaufgeloste Analysen d_urchgefuhrt,
MaBnahme um Stromnetzengpasse friihzeitig zu erkennen. Durch Netzanalysen und Simulationen sollen

konkrete Anforderungen an Netzverstarkungen abgeleitet werden

° Diese MaRRnahme wird vom Netzbetreiber (Avacon) durchgefiihrt und mit der Gemeinde bzw der
Cremlinger Energie GmbH (CEG) abgestimmt, um Plane mit der Verwaltung zu synchronisieren

MaRnahme 13: Erstellung eines Strategieplans fiir das Gasnetz

Strategiefeld Ausbau EE-Infrastruktur

. Entwicklung eines Strategieplans im Sinne einer Zielnetzplanung fur das Gasnetz unter
Beriicksichtigung der langfristigen Reduktion der Erdgasnutzung im Zuge der Warmewende

i . Die MalRnahme umfasst die Prifung des Netzes hinsichtlich Riickbau-, Umnutzungs- oder
I(urlbeschrmhungder Erhaltungsbedarf, insbesondere in Abhingigkeit geplanter dezentraler
MaBnahme Warmeversorgungsgebiete

. Die Malnahme wird vom Netzbetreiber in Abstimmung mit der Gemeinde durchgefiihrt.
Ergebnisse werden transparent veroffentlicht
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Malnahme 14: Koordinierung mit dem Gasnetzbetreiber zur

Anwendung verkurzter Nutzungsdauern und degressiver
Abschreibungen gemalR KANU 2.0

Strategiefeld Ausbau EE-Infrastruktur

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

KANU 2.0 ist ein neues Abschreibungsmodell fiir Gasnetze in Deutschland, das die
wirtschaftliche Transformation des Gasnetzes bis 2045 ermadglichen soll

KANU 2.0 ermdglicht dem Gasnetzbetreiber, Gasinfrastrukturen flexibel und ggf. vorzeitig bis
2045 vollstandig abzuschreiben —auch degressiv mit 8-12 %.

Die MalRnahme sorgt dafiir, dass Kommune und Netzbetreiber diese Optionen gemeinsam
abgestimmt nutzen, um Restwertrisiken und steigende Netzentgelte zu vermeiden und den
Gasnetz-Transformationspfad mit dem Warmeplan zu synchronisieren.

MaRnahme 15: Vorbereitung und strategische Ausrichtung der

Neuverhandlung der Gas-Konzessionsvertrage

Strategiefeld Ausbau EE-Infrastruktur

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

Die MaRRnahme umfasst die systematische Vorbereitung der Kommune auf die Neuvergabe der
Gas-Konzessionsvertrdge. Dabei sollen die vertraglichen Rahmenbedingungen so gestaltet
werden, dass sie den zukinftigen Transformationspfad des Gasnetzes unterstiitzen — etwa im
Hinblick auf eine schrittweise Stilllegung, Umstellung oder Riickbau entsprechend den Zielen der
kommunalen Warmeplanung.

Die Kommune analysiert bestehende Vertragsinhalte, definiert eigene Anforderungen (z. B.

Kooperationspflichten, Transparenz, Riickbauverantwortung) und entwickelt eine klare
Verhandlungsstrategie, um eine rechtssichere und zukunftsfahige Konzession zu gewahrleisten.
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MalRknahme 16: Unterstlitzung bei Griindung und Beteiligung von

Genossenschaften fir Warmenetze oder EE-Anlagen

stl'ategiefeld Griindung und Finanzierung

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

Unterstlitzung bei der Griindung einer lokalen Energiegenossenschaft zur Beteiligung von
Burger:innen, Unternehmen und ggf. der Kommune am Aufbau und Betrieb von Warmenetzen
sowie an Erzeugungsanlagen (z. B. PV, Wind) auf geeigneten Flachen

Die Genossenschaft soll Investitionen in eine erneuerbare, dezentrale Warmeversorgung
ermoglichen. Neben der Starkung der lokalen Wertschopfung fordert sie Akzeptanz und Teilhabe
an der Warmewende

MaRnahme 17: Bildung/Fortsetzung von Arbeitskreisen

stl'ategiefeld Griindung und Finanzierung

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

Fortsetzung eines interdisziplindren Arbeitskreises zur Begleitung und Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung

Die Projektgruppe setzt sich vorrangig aus Vertreter:innen der kommunalen Verwaltung,
Netzbetreibern (Strom, Gas, Fernwdrme) sowie ggf. weiteren relevanten Akteuren wie
Planungsbiiros oder Energieagenturen und Energiegenossenschaften zusammen. Sie dient dem
kontinuierlichen Austausch, der Abstimmung technischer und strategischer Fragestellungen
sowie der Koordination von Datenbereitstellung, MaBnahmenentwicklung und
Umsetzungsschritten

Der Arbeitskreis starkt die Zusammenarbeit, erhoht die Planungssicherheit und beschleunigt die
Umsetzung der Warmewende

Malknahme 18: Fortschreibung der KWP

Strategiefeld

Kurzbeschreibung der
MaBnahme

Der KWP ist nach aktueller Fassung des WPG spatestens alle fiinf Jahre fortzuschreiben.
Die Fortschreibung tberprift den Fortschritt der Umsetzung der Strategien und MaRnahmen

und erfordert bei Bedarf eine Uberarbeitung des Warmeplans, um auf sich verdndernde
Bedingungen vor Ort zu reagieren und neue Erkenntnisse zu beriicksichtigen.
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